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Forord

Naturvardsverket har i flera sammanhang, bl.a. i ” Aktionsplan for biologisk
mangfald ” (1995) framhallit vikten av att utarbeta och genomfora atgards-
program fér hotade arter och biotoper. Atgirdsprogrammen och deras genom-
forande dr nu ett av flera verktyg for att na det av riksdagen beslutade miljo-
kvalitetsmalet Ett rikt vaxt- och djurliv (prop 2004/05:150 Svenska miljomal
- ett gemensamt uppdrag) och samtliga sex ekosystemrelaterade miljomal
(prop. 2000/01:130 Svenska miljomal - delmal och dtgardsstrategier). Miljo-
malet slar bland annat fast att antalet hotade arter ska minska med 30 % till
2015 jamfort med ar 2000. Dessutom ska forlusten av biologisk mangfald
vara hejdad till 4r 2010. Den sistnamnda malsittningen lades ocksa fast vid
EU-toppmotet i Goteborg 2001 och virldstoppmotet ”Rio+10” i Johannes-
burg 2002.

Atgirdsprogrammet for bevarande av bombmurkla Sarcosoma globosum
har pa Naturvardsverkets uppdrag upprattats av Johan Nitare. Programmet
presenterar Naturvardsverkets syn pa vilka dtgirder som behover genomforas
for bombmurklan.

Atgirdsprogrammet innehaller en kortfattad kunskapsoversikt och presen-
tation av atgarder som behovs for att forbattra bombmurklans bevarandesta-
tus i Sverige under 2010-2014. Atgirderna samordnas mellan olika intressenter,
varigenom kunskapen om och forstdelsen for arten eller biotopen okar. For-
ankringen av dtgdarderna har skett genom samrad och en bred remissprocess
dar statliga myndigheter, kommuner, experter och intresseorganisationer haft
mojlighet att bidra till utformningen av programmet.

Det har atgardsprogrammet ar ett led i att forbattra bevarandearbetet och
utoka kunskapen om bombmurklan. Det dr Naturvardsverkets forhoppning
att programmet kommer att stimulera till engagemang och konkreta atgarder
pa regional och lokal niva, sa att bombmurklan sd smaningom kan fa en
gynnsam bevarandestatus. Naturvardsverket tackar alla de som har bidragit
med synpunkter vid framtagandet av atgardsprogrammet och de som kommer
att bidra till genomforandet av detsamma.

Stockholm i december 2009

Eva Thornelof

Direktor Naturresursavdelningen
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Faststallelse, giltighet,
utvardering och tillganglighet

Naturvardsverket beslutade 10 december 2009 enligt avdelningsprotokoll
N 274-09, 1 §, att faststdlla atgardsprogrammet for bombmurkla. Program-
met ar ett viagledande, ej formellt bindande dokument och giller under aren
2010-2014. Utvardering och/eller revidering sker under det sista aret program-
met ar giltigt. Om behov uppstar kan dtgardsprogrammet utviarderas och/
eller revideras tidigare.

P4 www.naturvardsverket.se/bokhandeln/dse/hotadearter kan det hir och
andra dtgardsprogram kopas eller laddas ned.


www.naturvardsverket.se/bokhandeln/dse/hotadearter
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Sammanfattning

Bombmurklan Sarcosoma globosum ar en uppseendevickande varsvamp som
genom sitt markliga utseende fascinerat manga manniskor genom tiderna.
Var samlade kunskap om artens biologi, utbredning och miljokrav dr darfor
ovanligt goda. P4 samma sitt ar hotbilden mot bombmurklan och dess skogs-
milj6 vilkand och dokumenterad. Idag klassas den som Sarbar (VU) och ho-
tas framst av ett konventionellt trakthyggesskogsbruk; arten forsvinner efter
en slutavverkning. Den har nu forsvunnit pd manga hall i Europa. Sverige har
ojamforligt flest vaxtplatser kvar, vilket medfor att vart land har ett interna-
tionellt ansvar for artens bevarande. Svampen ar knuten till relativt torra om-
raden inom granens naturliga utbredningsomrade och betraktas traditionellt
som en fornanedbrytare som lever pa granbarr, vilket nirmare bor utredas.

De flesta lokaler utgor idag restbestand av dldre granskog pa naringsrik
och vildranerad frisk mark med langvarig tradkontinuitet. Vegetationen ar
ofta en mossig lagortsgranskog med inslag av vissa mullvaxter, t.ex. vispstarr,
harsyra och blasippa. I sodra och mellersta Sverige ligger méanga lokaler i
anslutning till rullstensdsar eller svallade moranryggar. Skogsbestanden ar
vanligen praglade av tidigare skogsbete i kombination med extensiv plock-
huggning. Skogen utgor oftast en luckig, skiktad och olikaldrig naturligt
foryngrad granskog med intern bestandsforyngring. I dessa bondeskogar ser
man idag ofta doda enbuskar och rester efter gamla girdesgardar som vittnar
om att skogen under betespaverkan tidigare varit mer 6ppen. I norra Sverige
ligger samtliga vaxtplatser i direkt anslutning till vattendrag, sisom backar,
meandrande dar och dlvnira svimskogar. Svampen vaxer har i raviner och pa
gamla strandvallar och andra sandiga-moiga sediment, girna i omrdaden pa
naringsrik mark dér det finns ett inslag av kalk eller andra basiska mineraler.
Mainga av dessa dlvnira lokaler i norr ger ett betydligt mer naturskogslikt och
orort intryck an lokalerna i sodra och mellersta Sverige.

Ostra Svealand med Milarlandskapen ir sedan linge kint som ett av de
viktigaste utbredningsomrddena for bombmurkla i Europa. Under varen 2007
och 2008 har sarskilda inventeringar genomforts i Narke, Sodermanland,
Vistmanland, Uppsala och Stockholms lan. Gamla lokaler har besokts och
svampen har systematiskt eftersokts pa nya lampliga platser. Detta har med-
fort att kunskapen om bombmurklan i Ostra Svealand 6kat kraftigt och nu
ar mycket god. Under senare dr har manga fynd dven gjorts langs vissa norr-
landsilvar, t.ex. Luleilven, Pitedlven, Indalsidlven, Ljungan och Ljusnan.

Foreslagna atgarder sammanfattas under foljande punkter:

e Lansvis detaljkartliggning av dtgardsbehoven for kianda lokaler

(delvis klart).

e Upprittandet av landskapsekologiska planer for bombmurklan och
dess livsmiljoer inom vissa fyndtita landskapsavsnitt. Det giller
sarskilt langs vissa d- och dlvstrackor i norra Sverige, langs vissa
grusdsar i Milarlandskapen och liangs strak med gronsten (hyperit) i
Virmland.
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e Radgivning till markigare.

® Restaureringsatgiarder och biotopvard pa igenvaxande lokaler,
framst atgarder i form av utglesande huggningar, ibland inférande av
skogsbete.

* Ytterligare formellt omradesskydd samt vid behov revidera
nuvarande skotselplaner i befintliga naturreservat och biotopskydd/
naturvardsavtal.

® Vetenskapligt undersoka om bombmurklan ar fornanedbrytare eller
mykorrhizabildare.

Linsstyrelsen i Orebro lin koordinerar atgirdsprogrammet nationellt. At-
gardsprogrammet ar viagledande, men inte legalt bindande, for berorda
myndigheters och andra aktorers samordnade insatser for bombmurklans be-
varande under dren 2010-2014. Kostnaderna for genomforandet av program-
met uppgar till 1 431 000 kronor.
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Summary

Sarcosoma globosum is a startling fungus that, owing to its remarkable looks,
has fascinated many people throughout the ages. For this reason, our know-
ledge of the biology, distribution and environmental requirements of the spe-
cies is uncommonly good. Similarly, the threats confronting Sarcosoma globo-
sum and its forest environment are well known and documented.

Presently, the fungus is classed as vulnerable (VU), the prime threat being
conventional compartment cutting — the species disappears after final fell-
ing. Sarcosoma globosum has now disappeared from many parts of Europe.
Because Sweden has by far the most remaining habitats, our country has an
international responsibility for conservation of the species.

Tied to relatively dry sites within the areas where spruce occurs naturally,
the fungus is traditionally regarded as a litter-decomposing species that lives
on spruce branches. This should be investigated more closely.

Most sites are now remnants of old spruce forests on nutrient-rich and well-
drained healthy soils with long-established tree continuity. Typical vegetation is
mossy spruce forest with low undergrowth and an incidence of certain plants
that grow in humus-rich soil, e.g. fingered sedge, wood sorrel and liverleaf.

In southern and central Sweden, many sites are next to eskers or outwash
moraine ridges. These forest belts usually bear the stamp of previous forest
grazing combined with extensive selective felling. The forests themselves are
most often naturally regenerated spruce with trees of different ages, layers,
openings and naturally regenerating stands. In these farmer-owned forests,
dead juniper bushes and the remains of old roundpole fences are common.
These show that, affected by grazing, the forests used to be more open.

In northern Sweden, all the habitats are directly adjacent to watercourses
such as brooks, meandering streams and river floodplain forests. At theses
sites, the fungus grows in/on ravines, old waterway banks and other coarse
or fine sandy sediments, often in areas with nutrient-rich soils where there is
an incidence of lime or other basic minerals. Many of these riverside sites in
the north appear considerably more natural and untouched than the sites in
southern and central Sweden.

Ostra Svealand and the distinctive area around Lake Milaren have long
formed and been known as one of Europe’s most important areas for Sarco-
soma globosum. In spring 2007 and 2008, special censuses were carried out in
Nirke, Sodermanland, Vastmanland, Uppsala and Stockholm county. Known
sites were visited and there were systematic searches for the fungus at likely
new sites. Consequently, knowledge of the incidence of Sarcosoma globosum
in Ostra Svealand has increased enormously and is now very good. In recent
years, many finds have also been made along certain rivers in Norrland (e.g.
Luledlven, Pitedlven, Indalsilven, Ljungan and Ljusnan).

The proposed measures are summarised in the points below.

e Detailed mapping, by county, of the necessary measures for known
sites (partly completed).
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e The drawing up of ecological landscape plans for Sarcosoma
globosum and its habitats in certain landscapes where there have
been many findings of the fungus. This is to particularly apply along:
certain stretches of streams and rivers in northern Sweden; certain
gravel eskers in the area around Lake Milaren; and, belts of land with
greenstones (hyperite) in Virmland.

e Advice to landowners.

e Restoration measures and biotope management at overgrown sites —
primarily measures in the form of thinning, felling and, occasionally,
introduction of forest grazing.

e Additional formal protection of areas plus, where necessary, review of
management plans in existing nature reserves and biotope protection/
nature conservation agreements.

e Scientific study of whether Sarcosoma globosum is a litter-
decomposing species or mycorrhizal.

Orebro County Administrative Board coordinates the programme of meas-
ures nationally. For the governmental authorities and other bodies concerned,
the programme is of a guideline nature and not legally binding. It covers coor-
dinated initiatives for Sarcosoma globosum conservation from 2010 to 2014.
The costs of programme implementation amount to SEK 1,431,000.

10
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Artfakta

Oversiktlig morfologisk beskrivning

Beskrivning av arten

Bombmurklan Sarcosoma globosu) ir en siaregen skalsvamp med cirka 5-10
cm breda fruktkroppar. Som ung dr svampen klotrund, utspand och fylld med
en gravit geléartad slemmig vitska som den utnyttjar som en vattenreservoar
under sin mycket ldingsamma utveckling till ett moget stadium. Overst finns
en skalformig, svartbrun, glinsande disk med det fertila skiktet (hymeniet)
dar sporerna bildas. Fruktkroppen ar i 6vrigt chokladbrun och har en matt
och sammetslikt luden utsida. Vid mognaden utvidgas disken successivt allt-
mer och svampen blir hopsjunken, skrynklig och uttorkad (figur 1).

Svampen sitter ofta nedsiankt i mossa och barrforna, endast 16st fastad med
en tradlikt tunn hyfstrang. Normalt patraffas fruktkropparna efter snésmalt-
ningen under varvintern och varen med en topp i april-maj—juni (se vidare
Martinsson & Nitare 1986 a, b). Efter langa perioder med regn kan svampen
enstaka ganger patriffas dven under andra tider pa aret. Nagra sddana ex-
tremfynd har noterats frdn november, december, februari, 21 juli och 15 okto-
ber.

Bombmurklans morfologi visar pa flera anpassningar for att tala torrpe-
rioder, t.ex. med en vattenlagrande inre viavnad, kraftig ytreduktion genom
klotform och luden yta. Detta kan ses som en anpassning till oregelbunden
vattentillging under varen. Aven dess formaga att tillvixa vid laga tempera-
turer, da avdunstningen ar ldg, gynnar sannolikt svampens vitskebalans. Efter
snosmadltningen dr varen och forsommaren normalt en mycket torr och neder-
bordsfattig period. Ett skydd mot uttorkning dr da sarskilt viktig hos svampar
som tillvixer och mognar langsamt, vilket uppenbarligen bombmurklan gor
(Martinsson & Nitare 1986 a). Det kan ta upp till tvd-tre manader for en
enda fruktkropp att mogna. Det dr darfor mycket ovanligt att man finner fullt
mogna bombmurklor di de flesta torkar ut innan de hinner uppna moget sta-
dium. En uttorkad fruktkropp ar forstord och kan inte kompensera vatskefor-
lusten vid senare regn. Detta medfor att arten troligen har en kraftigt nedsatt
sporspridningsformaga.

11
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MARS APRIL MAJ JUNI

Figur 1. Bombmurklan utnyttjar ett inre vatskeforrad for sin mycket langsamma utveckling fram till
mognad, vilket kan ta tva—tre manader. Svampen vaxer vid laga temperaturer och tal en tillfallig infrys-
ning. Dess vatskeforrad byggs upp under varvintern och varen i samband med regn och snésmaltning.
Vid full mognad har den sporalstrande morka disken utvidgats och den vatskefyllda basala delen
skrumpnat ihop. Det normala &r dock att murklan aldrig hinner uppna detta mogna slutstadium utan
torkar ut for tidigt och forstors, vilket medfor att svampen har en nedsatt och 1ag spridningsformaga.
Illustration: Johan Nitare (omarbetad efter Martinsson & Nitare 1986 b).

Forvaxlingsarter

Bombmurklan ér sa siregen att det normalt inte bor forekomma nagra for-
vaxlingsrisker med andra arter i vart land. En fullt mogen och utplattad frukt-
kropp kan dock paminna om andra skalsvampar, t.ex. 6ronmurkla Discina
perlata eller vinterskal Urnula hiemale. Utanfor Europas granser finns ytterli-
gare ett par arter av sliktet Sarcosoma samt andra svampsliakten som ytligt sett
kan pdminna om bombmurklor.

12
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Biologi och ekologi

Foroknings- och spridningssatt

Svampen sprids i luften med sporer som bildas i mikroskopiskt sma spor-
sackar, s.k. asci, pa den fertila ytan av den skalformiga disken. Sporsprid-
ningen sker aktivt genom att sporerna skjuts ut nar en mogen svamp varms
upp under korta stunder med varsol. Haller man en sidan mogen (plattad)
bombmurkla i handen kan tusentals sporer skjutas ut samtidigt, vilket kan ses
som ett litet rokmoln, s.k. ”puffing”. Bombmurklans morka och svartbruna
farg bidrar sannolikt till att absorbera den extra virmeenergi som behovs for
att sporspridningen skall ske. Flera andra varvaxande skalsvampar med lik-
nande spridningsbiologi dr ocksa svarta, t.ex. vinterskal, rokpipsvamp, hed-
skal och svart varskal (Urnula hiemalis, U. craterium, Plectania melastoma,
Pseudoplectania nigrella). Om svampen har nagot imperfekt stadium och kan
spridas med asexuella sporer, s.k. konidier, ar inte ndrmare kant.

Livsmiljo

Bombmurklan vixer i niringsrik granskog i omraden dir gran forekommit
kontinuerligt under ldng tid. Vanligtvis ar det fraga om dldre granskog pa
frisk mark med en vegetation av lagortstyp. Vegetationen ar ofta mossdo-
minerad och risfattig med spridda inslag av olika mullvixter sisom harsyra,
bléasippa, vispstarr eller smultron. I norra Sverige ar vissa vaxtplatser gemen-
samma med norna, skogsfru och réd trolldruva. Marken har ofta ett visst
inslag av kalk eller andra naringsrika och ldttvittrade mineraler. Mdnga loka-
ler ligger t.ex. pa kalkrik morin eller dar berggrunden innehaller kalk- eller
gronsten (figur 3). Detta medfor att jordarna i dessa granbestand ofta hyser
rikligt med daggmaskar och far en viss mullprofil eller bara utbildar svagt
podsolerade 6vergangsformer mot rahumus. Fruktkropparna patraffas mest

i valdranerade lagen, girna i sluttningar, pa kronet av ldga ryggar eller pa
block. Manga viaxtplatser ligger pa svallade moranryggar med sandig-moig
morin eller i anslutning till rullstensasar med inlagring av naringsrikt material
(figur 4). I norr hittar man nastan alla vaxtplatser pa sandiga-moiga sediment-
marker lings vattendrag, t.ex. i backraviner och pa gamla strandvallar langs
meandrande dar eller i dlvnara svimskogar dar markerna kan fa (eller tidigare
fatt) naringstillskott under varfloden (figur 2).

Denna hydrologiska storningsdynamik skapar speciella forutsattningar
som dr gynnsamma for bombmurklan. I det boreala barrskogslandskapet har
dessa vattenanknutna bordiga granskogar utgjort naturliga brandrefugier dar
gran kan ha haft en mycket langvarig kontinuitet sedan granen en gang in-
vandrade i vart land. Det dr ocksa intressant att notera att det endast ar langs
vissa vattendrag, dir markerna har hogre naringsstatus, som bombmurklor ar
patriffade och arten ar forgdves eftersokt langs manga till synes lampliga vat-
tendrag pa fattigare marker.

13
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Figur 2. Exempel pa livsmiljé for bombmurkla i norra Sverige dar nastan alla vaxtplatser ligger invid
vattendrag, Lidvista, Pite &lv, Arvidsjaur kommun. Strandnara l6vrik blandskog som under vissa ar
svammas 6ver vid hog varflod eller regnperiod. P& vaxtplatsen finns dven skuggviol, rod trolldruva,
hybriden mellan svart och réd trolldruva, tibast, norna, kranshakmossa m.fl. naringskrédvande arter.

FOTO: HENRIK JOSEFSSON, LST T

Figur 3. Exempel pa livsmiljo fér bombmurkla i sédra Sverige, Mantorpskogens naturreservat,
Orebro kommun. Bombmurklan vaxer har i granskog paverkad av kalk fran urkalksten i berggrunden.
Knottblomster, skogsfru, nastrot, blasippa och tibast finns i reservatet.

I Gotaland och Svealand ligger de flesta vixtplatserna i betespriaglade dldre
granskogar (”bondeskogar/gods-och herrgardsskogar”) i slitt och mellanbyg-
der, vilka skogsbruksmassigt ar extensivt skotta och inte paverkade av kalav-

14
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verkning. De flesta lokalerna ligger langs rullstensasar eller pa sandig svallad
moran, ibland pa grovblockig moran (figur 4). Gemensamt for dessa lokaler
ar att markerna ar kalkhaltiga eller pa annat satt naringsrika samtidigt som
de ar relativt torra med forekomst av gamla men dndad uttunnade mossmattor,
ofta i kombination med vilutbildade barrmattor under gamla granar. Ofta
vaxer fruktkropparna just i overgangszonen mellan de torra barrmattorna
och ett tjockare mossticke i skogen. Sannolikt har mattligt tramp och tidi-
gare skogsbete bidragit till att skapa fasta och laga mossmattor med en viss
gynnsam struktur. I ”vanlig” produktionsgranskog av frisk blabarsristyp med
snabbvuxna, tjocka, l6sa och svillande mossmattor forekommer normalt inte
bombmurklor. Det kan ocksa noteras att tradskiktet pa sjalva vaxtplatserna
for bombmurklor nastan alltid utgors av 100% gran dven om skogsbestiandet
i stort kan ha en mer blandad karaktar.

Figur 4. Betespraglad barrskog vid Karkesta, Uppland. Bombmurklan véaxer har bland stenblocken
pa moranryggens hogsta punkt.

Vid enstaka tillfallen kan bombmurklor patraffas i unga och till synes triviala
granskogsbestand. Ibland forekommer temporart ett nirmast ”meteoriskt”
upptridande av bombmurklor pa barrmattorna i tita granféryngringar dar
man haft ett stort barrfall och nu saknar filtskikt. Oftast har bombmurklor
da forekommit i direkt angriansande dldre skog. Dessa fynd i ungskog kan
vid en forsta anblick forefalla mycket triviala fran naturvardssynpunkt och
sannolikt har bombmurklan har knappast ndgon langsiktig dverlevnadsmoj-
lighet. I andra till synes triviala unga-medelélders bestind dar bombmurklan
patriffas kan granskogens nuvarande struktur och dldersférdelning medvetet
ha skapats genom gallring dir man i skogsbruket efterstravat jimna granbe-
stand pa tillvaxt. I sidana sondergallrade bestaind som uppkommit ur olik-
aldrig gammal granskog ar det dock storre mojligheter att langsiktigt bevara
bombmurklan och framover aterskapa en mer varierad miljo.
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Mainga vaxtplatser ligger i ljusoppna ldgen dar snon smalter tidigt pa varen
(ej 1 skuggiga och kalla nordlagen). Svampen vixer garna mot 6ppningar och
bryn i luckig granskog. I mer slutna bestind kan svampen vixa pa upphojda
ryggar eller mosskladda block vilka ocksa smalter fram tidigt pa varvintern.
I de norrldndska dlvdalarna ligger vixtplatserna ofta pa norra sidan om il-
varna i sydvinda sluttningar.

Viktiga mellanartsforhallanden
Bombmurklan har tidigare alltid uppgivits vara en saprofyt (fornasvamp) pa
granbarr. Detta ar dock aldrig vetenskapligt belagt utan grundas pa det enkla
sambandet att man ofta ser svampen vixa pa barrmattor. I naringsrika miljo-
er innehaller granbarren hogre halter av kalcium och andra baskatjoner, vilket
gor att fornan dar blir mer naringsrik och mindre sur. Detta skulle kunna
forklara murklans forkarlek till just bordiga strandskogar och skogar i kalk-
trakter om svampen nu ar en fornasvamp, vilket som sagt ar oklart. Svampen
vaxer vanligtvis vid gamla granar dir barrforna ackumulerats under lang tid,
men kan ibland upptrdda vid yngre trad i samband med tita luckforyngringar.
Under senare ar har svampforskning visat att flera skdlsvampar, vilka ti-
digare betraktats som saprofyter, i sjilva verket ar mykorrhizasvampar. Utan
narmare undersokning kan det darfor inte uteslutas att aven bombmurklan
kan vara symbiotiskt associerad med gran genom nagon form av mykorrhiza.
Detta borde undersokas genom odlingsexperiment. Ytterligare skil som talar
for att bombmurklan inte dr saprofyt dr att man ofta finner den i mossmattor
utan speciellt mycket barrférna och den saknar tydlig mycelfilt i marken. Att
murklan ar sa strangt knuten till granskogar inom granens naturliga utbred-
ningsomrdde ar ett upptradande som dr ovanligt for fornasvampar. Sddana
svampar brukar vara lattspridda och dyka upp dir lampliga férnamattor
bildas dven i planterade bestand, t.ex. olika jordstjarnor Geastrum. Pa manga
lokaler f6r bombmurkla finner man ocksa kamjordstjarna G. pectinatum och
tyrflikig jordstjarna G. quadrifidum, vilket kan ytterligare ha bidragit till att
aven bombmurklan bedomts vara en saprofyt. Om bombmurklan ar en my-
korrhizasvamp eller ej kan f4 konsekvenser for hur skotselatgiarder utformas
pa svampens lokaler. Darfor bor fragan om dess naringsstrategi snarast utre-
das (se atgardsforslag nedan).

Artens lamplighet som signal- eller indikatorart

Svampen dr en utmirkt signalart (naturvirdesindikator) pa speciella och ho-
tade skogsmiljoer som ibland kan vara svara att ratt vardera fran naturvards-
synpunkt utan stod och kinnedom om denna art. Av denna anledning har
svampen lyfts fram som en viktig miljéindikator (Martinsson & Nitare 1986
a, b, Nitare 2000, Karstrom 1993) trots att den enstaka ganger upptrader i
granungskog under speciella forutsittningar (se ovan). Sammanfattningsvis
kan sdgas att bombmurklan:

1) Indikerar skogsomrdden som oftast, men inte alltid, ar sjalvklara
nyckelbiotoper eller pa annat sitt skyddsvirda skogsomraden

2) Ar litt att se och kinna igen
3) Upptrader under tidig var dd manga andra signalarter saknas.
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Utbredning och hotsituation

Historik och trender

Bombmurklans mirkliga utseende har bidragit till att svampen ar ovanligt
vil kidnd och dokumenterad i vart land. Redan ar 1903 efterlyste Gustaf La-
gerheim den i Dagens Nyheter, vilket resulterade i att allmdnheten rapporte-
rade in manga nya lokaler framférallt i Mialardalen (se Martinsson & Nitare
1986). Knappast nagon annan sallsynt svamp har fatt s stor medial upp-
marksamhet som just bombmurklan och atskilliga lokaltidningar har genom
aren rapporterat om fynd. Svampen har under 1980-talet figurerat pa saval
mjolkforpackningar som Bingolotter och vid speciella evenemang har man
bakat chokladbakelser i form av bombmurklor. Svampen har darigenom blivit
en viktig ”symbolart” for hotade svampar i skog. Sarskilt i norra Sverige har
tillkommit manga nya lokaler under de senaste 20 aren (se Karstrom 1992b,
Tedebrand 1999). Enligt ArtDatabankens skattningar sa kanner vi idag till
minst halften av artens totalt mojliga forekomster i landet.

Allt detta har sammantaget lett till att var kunskap om artens historiska
forekomst ar ovanligt god, vilket ocksd mojliggjort en jamforelse 6ver artens
negativa trend under 1900-talet (Martinsson & Nitare 1986). De allra flesta
aldre kanda lokaler ar idag spolierade. Ett intensivt eftersokande under de
senaste 20 dren har dock bidragit till att vi nu kanner till ett stort antal aktu-
ella vixtplatser. Manga av dessa dr idag skyddade i naturreservat eller bio-
topskyddsomraden. Sannolikt har ingen annan enskild svampart bidragit till
sa manga formellt skyddade omraden. Trots det 4r de allra flesta lokaler annu
oskyddade och nu starkt hotade av skogsavverkning eller exploatering pa annat
satt.

Orsaker till tillbakagang
Bombmurklan ar idag sdllsynt och har alltid varit relativt ovanlig, men med
lokalt rika forekomster. Den mest pafallande orsaken till att den blivit alltmer
sallsynt ar inforandet av kalhyggesskogsbruket. Denna skogsbruksmetod med
en s.k. skogsodlingscykel som paminner om dkerbruk infordes pa bred front i
Sverige forst under 1950-talet. Svampen tycks inte 6verleva en slutavverkning
och dterkommer normalt inte i den nyanlagda och uppvixande skogen. Aven
nya hyggen som grinsar till vixtplatser kan vara ett hot och leda till 6kad ge-
nomblasning sa att bombmurklorna torkar ut fér snabbt. I manga barrbland-
skogar pd sandiga-grusiga marker har det dven skett en selektiv avverkning av
gran for att gynna tall. Detta for att skogsodlingsschablonen ar den att sidana
marker dr ”tallmark”. Dessa skogsbrukstankar har dven priglat naturvards-
skotseln av vissa reservat dir bombmurklan tidigare funnits. En orsak till
tillbakagangen av arten i Malardalen ar ocksa exploateringen av grusasarna.
Langa strackor av t.ex. Stockholmsasen, Uppsaladsen och Enkopingsasen ar
idag bortgrivda. Aven andra typer av markexploatering har spolierat flera
vixtplatser, t.ex. bebyggelse och nya vigdragningar.

Mainga av bombmurklans lokaler i sédra halvan av Sverige (och vissa alv-
ndra skogar i norr) ar tydligt praglade av tidigare skogsbete. Ett skonsamt
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tramp och skogsbete har under lang tid skapat fasta och uttunnade mossmat-
tor samt halvoppna skogsbestand, vilket verkar ha gynnat bombmurklan
och manga andra marksvampar (Martinsson & Nitare 1986). Skogsbetets
upphorande har sannolikt ocksa haft en mycket mer negativ inverkan pa
skogslandskapet dn vad vi idag kan forestilla oss. Skogarna har fortitats och
bottenskiktets sammanhingande mossticke har genom fri utveckling ohdam-
mat vaxt ut till [6sa och svillande mossmattor, vilket verkar ha missgynnat
bombmurklan.

I norr har reglering av vattendrag och vattenkraftutbyggnad langs vara
storre dlvar inneburit att svimskogar och andra strandskogar med naturliga
vattenstandsfluktuationer blivit alltmer ovanliga. Skogarna har torrlagts el-
ler langvarit drankts under vatten. Detta kan ha inneburit att manga alvnara
vaxtplatser spolierats utan att vi har ndgon nirmare kinnedom om detta. I
Lulea dlvdal har Vattenfall latit avsatta ett antal dlvnara skogsmiljoer som s.k.
”varnomraden”, daribland ”Bombmurkleskogen” vid Messaure (Karstrom
2004).

Aktuell utbredning

Om man summerar alla kinda rapporter om bombmurklor, framtrader ett
monster Over varldsutbredningen (figur 5). Samtliga lokaler ligger inom den
naturliga utbredningen for granskogar inom den boreala zonen pa norra halv-
klotet dir det forekommer ett utpriglat vinterklimat. Utbredningen samman-
faller ungefiar med de omraden som varit tickta av inlandsis under senaste
istid. I Europa ar arten knuten till naturliga skogar med gran Picea abies,
medan arten i Nordamerika forekommer i barrskogar med andra Picea-arter,
t.ex. Picea rubens, P. glauca och P. mariana. Bombmurklan tycks i Nordame-
rika vara mest frekvent runt de stora sj6arna i nordost. Fynd fran nordvistra
USA ir alla osdkra och kan utgora den narstdende arten Sarcosoma mexica-
num. Arten 4r inte kdnd fran granskogar i Asien utan samtliga fynd harror
fran den europeiska delen av granens utbredningsomrade vister om Uralber-
gen. Uppgifter om bombmurkla i Armenien ar av allt att doma felaktiga och
avser nagon annan art knuten till torr 16vskog. I Centraleuropa dr arten nira
nog forsvunnen och manga fynduppgifter dr av mycket gammalt datum. Inget
annat land i viarlden har idag sa manga kanda lokaler som Sverige (Dahlberg
& Croneborg 2003), vilket bor tolkas som att Sverige har ett sarskilt stort
internationellt ansvar for att bevara bombmurklan och dess livsmiljoer.
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Figur 5. Bombmurklan férekommer enbart i barrskogar pa norra halvklotet i omraden med naturliga
granskogar (inom svarta linjer) vilka normalt har sammanhangande sndtacke under vinterperioden.

| Europa vaxer arten i naturlig barrskog med gran Picea abies och i Nordamerika i barrskogar med
andra Picea-arter. Uppgifterna om bombmurkla i NV USA ar osakra. Bombmurklan har i Sverige
flest kanda férekomster i varlden. Pa nastan samtliga lokaler i Centraleuropa ar arten sedan lange
forsvunnen och fynden ar dar av gammalt datum. Notera att bombmurklan inte ar kand fran gran-
skogar i Asien utan svampen tycks vara begransad till granskogar i den europeiska delen vaster om
Uralbergen. lllustration: Johan Nitare 1990/2008 (omarbetad efter karta som nyttjats av Natur-
vardsverket 1990).

Faktorer som begransar bombmurklans utbredning
Samtliga lokaler for bombmurkla i vart land ligger inom granens spontana
och naturliga utbredningsgrinser. Samtliga lokaler ligger dessutom inom de
omraden som haft granskog i minst 1000 ar (5%- nivédn i pollendiagram, se
Giesecke & Bennett 2004). Nir man betraktar svampens kinda forekomster
inser man dock snabbt att granskogsgransen inte ensamt kan forklara bomb-
murklans utbredningsbild, utan bara utgor den yttre ramen. I de allra flesta
granskogar finns inte bombmurklor. Andra ekologiska faktorer maste ocksa
sammanfalla for att bombmurklan ska kunna finnas.

Bombmurklans utbredning i vart land har en tydligt 6stlig tyngdpunkt, vilket
i vaxtgeografiska ssmmanhang brukar benimnas som ”kontinental” utbred-
ning. Tva gamla fynd fran Norge ligger ocksa i sidana dalgangar som hyser
manga andra 0stligt kontinentala arter. Betraktar man diaremot bombmurklans
kanda utbredning mot bakgrund av granens Picea abies totala utbredning i
Europa och Asien (figur 5) tycks svampen snarare ha en vistlig utbredning.
Bombmurklan foredrar relativt torra omraden (dven om den fruktifierar just
under snosmiltningen och efter lingre fuktperioder). Ostra Sverige har ett be-
tydligt torrare klimat dn vistra Sverige. For att illustrera detta har valts att i
figur 6 lagga in en linje 6ver vegetationsperiodens humiditetstal 32 (Martonnes
tal), vilket illustrerar halvtorra (semiarida) regioner. Aven andra isolinjer skulle
har kunna valts, t. ex. 6ver den samlade arsnederborden, for att visa pa denna
vast-Ostgradient med allt torrare och nederbordsfattigare skogar i ostra Sverige.
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Exempelvis sammanfaller lokalerna i Dalarna i stort sett med de nederbords-
fattiga omradena som har en drsnederbord som 4r mindre 4n 500 mm.
Bombmurklan vixer frimst pa sandiga-moiga sediment som nagon gang
avsatts genom vattnets inverkan. I norra Sverige ligger nidstan samtliga vaxt-
platser i direkt anslutning till nu befintliga dlvar, dar och backar eller inom
vattendragens tidigare strackningar som nu ar torrlagda. I sodra och mellersta
Sverige ligger lokalerna pa sandiga dsar eller sandiga och svallade moranmar-
ker under hogsta kustlinjen HK. Vattnets tidigare eller nuvarande paverkan
har skapat speciella markforhallanden som gynnar bombmurklan. Nistan alla
lokaler i landet ligger under HK eller vid vattendrag just 6ver HK (figur 6).
Bombmurklan foredrar kalkrika trakter eller &tminstone mineralrika
marker med ett hogre pH 4n normalt for granskog. I sodra halvan av landet
viaxer svampen ofta i narheten av blasippa Hepatica nobilis, vilken i gammal
granskog visar pa battre marker med pH 6ver 4,5. I granskogslandskapet ar
dessa nagot rikare granskogar knutna till speciella och begrinsade omraden
eller strak, t.ex. med gronsten. Att bombmurklan har sd manga fynd just i
Mialarlandskapen kan delvis vara en effekt av att moranen och de glacifluviala
sedimenten (grusasarna) hir generellt sett haller en relativt hog kalkhalt.
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Figur 6. Bombmurklans kdnda utbredning i Nordeuropa ar 2007 i forhallande till granskogens
naturliga vastra grans (streckad linje), hogsta kustlinjen HK (blaskuggat) samt gransen for halvtorra
(semiarida) omradden med humiditetstalet 32 (bla linje). Den senare linjen illustrerar att merparten
av bombmurklans lokaler ligger i 6stra Sveriges relativt torra och nederbérdsfattiga omraden.
Illustration: Johan Nitare 1986/2008 (omarbetad efter figur hos Martinsson & Nitare 1986).
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Frekvens mellan olika ar

Liksom for de flesta andra svampar varierar fruktkroppsfrekvensen mellan
olika dr. Under vissa ar forekommer nastan inga fruktkroppar, medan andra
ar kan vara riktiga ”bombmurklear” da omstiandigheterna varit gynnsamma
for dess tillvaxt. Nar arten forekommer rikligt pa redan vilkanda lokaler

kan det saledes vara lampligt att eftersoka svampen pa nya tankbara platser.

I tabell 1 visas variation i antalet fruktkroppar pa en lokal vid Kristinehamn

i Varmland dar fruktkropparna noggrant raknats av Ingrid Mellstig och
Barbro Palm under 23 érs tid. Variationen illustrerar att en lokal med bara
enstaka fruktkroppar kan hysa hundratals eller kanske tusentals fruktkroppar
ett annat ar. Antalet fruktkroppar pa olika lokaler 4r darfor inte alltid nagon
bra grund for jamforelse och prioritering av skyddsobjekt. Om en lokal har
manga bombmurklor utspridda 6ver ett storre omrade sa vet man att arten ar
val etablerad i omradet, men en lokal som under ett visst 4r bara har en enda
bombmurkla kan vara lika skyddsvird som en lokal med 100 da fruktkropps-
antalet varierar sa mycket mellan aren.

Tabell 1. Variationen i antalet fruktkroppar (bombmurklor) pa en lokal vid Kristinehamn i Varmland
(kartblad 10 D 7j), vilka arligen réknats av Ingrid Mellstig och Barbro Palm mellan aren 1986 och
2008.

Ar Antal fruktkroppar Ar Antal fruktkroppar

1986 20 1998 8
1987 4 1999 75
1988 0 2000 105
1989 8 2001 48
1990 7 2002 90
1991 17 2003 0
1992 33 2004 90
1993 3 2005 >100
1994 1 2006 40
1995 0 2007 >700
1996 0 2008 42
1997 0

Aktuell hotsituation

Aktuella hot ar framst skogsavverkning. I fram for allt sédra halvan av lan-
det innebar upphort skogsbete och djurtramp ocksa att manga lokaler vaxer
igen, vilket medfor negativa vegetationsforandringar i bottenskiktet (se ovan).
Andra hot dr vattenregleringar, grustiktsverksamhet och annan markexploa-
tering. Aven stora angrepp av barkborre kan vara ett hot. Hur bokande av
vildsvin paverkar arten dr oklart men det torde kunna vara ett vixande pro-
blem d4 bombmurklan féredrar bordig mark. I samtliga linder i Europa dir
bombmurklan ar patraffad ar den rodlistad och i Sverige ar den klassificerad
som Sarbar - VU (Gardenfors 2005). I fem europeiska lander ar den klas-
sad som forsvunnen (tabell 2). Helt nyligen har den dock blivit dterfunnen i
Lettland dar den lange ansags forsvunnen. Inget annat land i varlden har sa
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manga kidnda lokaler som Sverige (se Dahlberg & Croneborg 2003), vilket
innebir att Sverige bor ha ett internationellt ansvar for artens bevarande.

Tabell 2. En sammanstallning 6ver lander i Europa dar bombmurklan ar rodlistad enligt nagot réd-
listningssystem. Arten uppges aven vara potentiellt rodlistad i Armenien, vilket med all sannolikhet
bygger pa en felaktig uppgift.

Land Radlistningssystem Rodliste kategori

Osterrike Nationellt system 1

Tjeckien IUCN-2001 RE

Estland IUCN-2001 CR

Finland IUCN-2001 NT

Tyskland Nationellt system Regionally extinct
Lettland IUCN-2001 CR

Litauen Nationellt system 0

Norge IUCN-2001 RE

Polen IUCN-typ E

Ryssland Nationellt system 2

Slovakien IUCN-2001 EX

Sverige IUCN-2001 VU

Troliga effekter av olika forvdantade klimatférandringar

Bombmurklan ar knuten till halvtorra granskogar pa norra halvklotet som
har ett utpriglat vinterklimat. Den 4r morfologiskt anpassad till att vixa un-
der en relativt torr varsdsong efter snosmaltning. Arten undviker alltfor hu-
mida och nederbordsrika trakter. Klimatférandringar som medfor allt mildare
vintrar och mer nederbord i form av regn ar sannolikt negativt. Exempelvis
ger ett fuktigare klimat negativa strukturforandringar i bottenskiktet med mer
svillande mossmattor. Temporirt och inledningsvis kan milda och regniga pe-
rioder medfora en langre och mer utstrackt fruktifieringsperiod. Under 2007
patriffades t.ex. bombmurklor savil i slutet av juli som i mitten av oktober,
vilket aldrig tidigare skett och dr hogst anmarkningsvirt (se Svensson 2007).

Skyddsstatus i lagar och konventioner

Nationell lagstiftning

Bombmurklan dr en av fem svampar som ar nationellt fridlysta i Sverige enligt
8 § Artskyddsforordningen (SFS 2007:845). Det innebir att det dr forbjudet
att plocka, grava upp eller pa annat sitt ta bort eller skada exemplar av svampen.

EU-lagstiftning

Genom ett samarbetsnatverk av mykologer i Europa (ECCF) togs 1999 fram

ett forslag pa totalt 33 stycken hotade europeiska svamparter, vilka foreslogs

ingd i Bernkonventionens forteckning (appendix 1) 6ver hotade arter som ska
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bevaras inom ramen for EU:s miljoarbete. Exempelvis skulle detta kunna ske
genom att svamparna aven inkluderades i habitatdirektivets forteckningar. En
av dessa 33 foreslagna arter var bombmurkla som bedoms vara hotad i hela
Europa. Forslaget fordes fram genom den svenska regeringen ar 2002 (Reger-
ingskansliet 2002, Dahlberg & Croneborg 2003) men fick under hosten 2003
avslag av formella skal, bl.a. pa grund av att ”Natura 2000-processen” nu var
sa langt framskriden. Det saknas darfor i dagslaget bindande EU-lagstiftning
eller andra internationella 6verenskommelser kring bombmurklan.

Ovriga fakta

Erfarenheter fran tidigare atgarder som kan paverka bevarandearbetet
Bombmurklan finns sedan 1980-talet i odling i olika mycelbanker (bl.a.
isolat U53386). Under 2007 insamlades dven en bombmurkla fran Narke
(Mantorp) som genom sporfillning nu odlas vid Naturhistoriska riksmuseét.
Dessa mycel eller annan odling skulle kunna anvindas for att experimentellt
utreda om bombmurklan ir en saprofyt eller mykorrhizabildare. Aven bomb-
murklans DNA har extraherats for narmare taxonomiska studier.
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Vision och mal

Vision

Visionen dr att bombmurklan langsiktigt ska fortleva i livskraftiga popula-
tioner pa minst 95% av sina nuvarande kanda lokaler i Sverige (drygt 200
efter 1985). Da den svenska populationen av bombmurkla utgér merparten
av varldspopulationen har Sverige tagit sitt internationella ansvar och en
gynnsam bevarandestatus har uppndtts. Minskningen av vixtplatsernas areal
och fragmenteringen av svampens skogsmiljoer har upphort och svampen har
borjat sprida sig till narliggande skogsbestand. Detta har uppnétts genom att
savil skyddade som oskyddade skogsomraden med svampen har skotts pa ett
sadant satt att bombmurklan gynnats och kontinuiteten av dldre gran har bi-
behillits. Den historiska markanvindningen eller naturliga storningsregimer
som har gynnat bombmurklan, exempelvis paverkan fran tramp, skogsbete
eller vattendragens naturliga paverkan, har sa langt mojligt bevarats.

Langsiktigt mal

Ytterligare forluster av kdnda vixtplatser for bombmurklan skall vara hejdad
sa att bombmurklans populationsniva i landskapet ar langsiktigt stabil eller
Okande. Det medfor att 4annu oskyddade omraden maste inordnas i frivilligt
eller formellt skyddade omraden och ges lokalt anpassade skotselforslag som
gynnar bombmurklan. Det langsiktiga malet 4r att svampen framgent ater
ska kunna sprida sig till omgivande skogar pa lamplig mark i anslutning till
dagens forekomster. Detta kan ske genom en aktiv planering som tar hansyn
till dels sjdlva vixtplatserna och dels granskogsmiljoerna omkring nuvarande
vaxtplatser.

Kortsiktigt mal
Mal till 2014 ar att:

e Linsvis ha kartlagt skydds- och skotselbehoven pa samtliga kianda
vaxtplatser for bombmurkla i Sverige.

e Samtliga aktuella vaxtplatser som utgor nyckelbiotoper,
naturvirdesobjekt eller floralokaler ska vara registrerade som sadana i
Skogsstyrelsens databas Kotten senast 2012.

e Storre eller viktigare vaxtplatser for bombmurklan ingdr i l[angsiktigt
skyddade omraden. Alla omraden som under 2000-talet vid ett tillfalle
haft mer an 50 fruktkroppar eller 10 skilda mycel ska vara langsiktigt
skyddade 2014.

e Ha genomfort en sdrskild radgivning till samtliga markégare, sarskilt
till dem som har mycket sma lokaler vilka kan bevaras med hjilp
av skogsvardslagens hiansynsregler och dar lokalerna i 6vrigt €j ar
lampliga for formellt omradesskydd.
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Ha upprattat siarskilda landskapsplaner for bombmurkla utifran
bombmurklans behov och kartlagt nuvarande och framtida
skogstillstand 6ver fyndtita delstrackor av utvalda a- och dlvstrackor
(t.ex. Ammerdn, Luledlven, Pitedlven, Indalsilven, Ljusnan och
Kalixilven). P4 samma sitt bor landskapsekologiska planer ha
upprattats for sarskilt rika bombmurkletrakter langs vissa asar och
andra grusomraden i t.ex. Dalarna, Vastmanland, Uppsala lan,
Stockholms lin samt S6dermanland. I Varmland bor en landskapplan
for bombmurkla vara upprittad 6ver granbevuxna gronstensstrak
(hyperit) NO om Vinern.
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Atgérder och rekommendationer

Beskrivning av atgarder

I det hir kapitlet finns de foreslagna atgarderna oversiktligt beskrivna. Det
hanterar vilka atgarder som behovs, hur de bor genomforas och hur resulta-
ten bor se ut. Detaljuppgifter om de enskilda atgarderna finns i bifogad at-
gardstabell (Bilaga 1) i slutet av programmet.

Radgivning

P4 mycket sma lokaler som inte lampar sig for formellt omradesskydd bor
Skogsstyrelsen (berort distrikt, vid behov i samarbete med lansstyrelserna) ge
personlig radgivning till markigarna om att vaxtplatserna skall bevaras i en-
lighet med skogsvardslagens krav. Vid behov bor 6vervigas beslut om forbud
mot avverkning enligt 35 § skogsvardslagen. Ett informationsblad som kan
anvindas i kontakt med markigare och allminheten har tagits fram av Lans-
styrelsen i Orebro d.v.s. koordinerande lin.

Landskapsekologisk planering

I sarskilt fyndtidta omraden, t.ex. langs vissa a- och dlvstrackor i norra Sverige
diar bombmurklan har ett parlband av kdnda vaxtplatser samt motsvarande
fyndtita omrdden i sodra halvan av Sverige langs vissa grusdsar (t.ex. i Malar-
dalen) och langs gronstensstrak (t.ex. i Varmland), bor det vid lansstyrelserna
i samverkan med berorda distrikt vid Skogsstyrelsen upprittas sarskilda land-
skapsplaner for bombmurkla. Dessa kan utformas sa att man inom ett geogra-
fiskt avgransat omrade, t.ex. en adal eller langs en ds, genomfor en inventering
och upprittar en for svampen anpassad skogsbruksplan som beskriver saval
skogskaraktaristiken och forutsittningarna pa bombmurklans nuvarande
vaxtplatser som omradets ovriga skogsmarker. Sarskilt viktigt ar det att karte-
ra skogsbestand som ligger invid eller i ndra anslutning till nu kinda vaxtplat-
ser for svampen. Denna oversiktliga plan 6ver ett landskapsavsnitt som har en
sarskilt stor betydelse for bombmurklan, far sedan utgora planeringsunderlag
for framtida arbete med olika former av skydd, skotsel och radgivning.

Ny kunskap

Det ar angelidget att genom experimentella forsok vetenskapligt beligga om
bombmurklan ar en fornasvamp (saprofyt) enligt traditionell uppfattning eller
ej. Om det skulle visa sig att bombmurklan istillet bildar ndgon form av my-
korrhiza med gran kan detta fa konsekvenser for hur man utformar skotselat-
garder inom ramen for atgardsprogrammet.

Inventering

Bombmurklans utbredning ar i dagslaget valkand och ndgon ytterligare
inventering efter nya lokaler ar inte nédvandig forutom inom avgransade
lanskapsekologiska planomraden (se ovan). Flera lan har under senare ar
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genomfort sarskilda bombmurkleinventeringar (Aronsson 2007, Bjorklind
Mollegard 2008, Kaufmann 2006, Karlsson 2008, Lundmark 2008). Dire-
mot bor skydd- och skotselbehoven pa redan kdnda lokaler kartliggas om

sa ¢j har gjorts. Behovet av naturvardande skotsel varierar stort mellan olika
lokaler. Manga vaxtplatser ar i dagslaget inte i behov av speciella skotselinsat-
ser, medan andra platser dr akut dtgiardsberoende. De inventeringar och den
kartlaggning av atgardsbehov som redan genomforts innebar att cirka 150 av
landets drygt 200 lokaler redan ar besokta.

Omprovning av gallande bestammelser

For enskilda lokaler med svampen som ligger pa grusasar kan det bli aktuellt
att omprova gallande tillstand for taktverksamhet. Vid ansékan om nya tikt-
tillstind bor bombmurklans vixtplatser beaktas i planeringen.

Omradesskydd

Trots att manga omrdden med bombmurklor under senare tid har avsatts i
form av naturreservat eller biotopskyddsomraden ar manga lokaler fortfa-
rande oskyddade och det finns alltjamt ett stort skyddsbehov for att langsik-
tigt bevara bombmurklan (Bilaga 2). Som exempel kan nimnas att av drygt
60 kanda lokaler i Uppsala lan dr idag endast 19 formellt skyddade (Aronsson
2007). Av 42 dnnu oskyddade lokaler ligger fem i omraden som foreslagits
skydd. I flera fall hamnar bombmurklans sjilva vaxtplats precis utanfor ett
formellt skyddat omrade, vilket bor leda till en omprovning av mojligheterna
att justera den aktuella gransdragningen.

Samtliga kidnda eller nyupptackta viaxtplatser for bombmurklor skall av
Skogsstyrelsen 16pande bedomas och registreras som nyckelbiotoper, natur-
vardesobjekt eller floralokaler. Detta for att underldtta att hansyn tas i arbetet
med omradesskydd och markagarradgivning.

Skotsel, restaurering och nyskapande av livsmiljoer

P4 vissa lokaler for bombmurkla kan fortsatt fri utveckling vara onskvirt,
t.ex. i norrlandska dlvstrandskogar som arligen paverkas av vattenstandsfluk-
tuationer, medan i andra omrdaden gynnas bombmurklan av en mattlig stor-
ning i form av litt tramp eller skogsbete. Hir kan orordhet och fri utveckling
leda till igenvixning som missgynnar bombmurklan. Naturvardande skotsel i
dessa mer kulturpriglade granskogsbestand ar viktigt att dstadkomma for att
forhindra en utveckling mot allt for tita skogsbestand.

I Uppsala lan har Aronsson (2007) visat att ndstan samtliga lokaler for
bombmurkla ar helt grandominerade och att dessa omraden successivt for-
andras om de lamnas for fri utveckling. Forsiktig utglesning for att motverka
fortatning kan vara motiverad pa vissa lokaler. Spara alltid de dldsta traden
och man bor strava efter olikaldriga och skiktade bestdnd. Utglesningen far
inte vara sd kraftig att det kan medfoéra 6kad genombldsning med storre ut-
torkningsrisk for svampen. Skogsbete med notkreatur bor aterinforas dir sa
ar mojligt inom de skogsomraden som bir tydliga spar av tidigare skogsbete.
Ett mattligt tramp 4r ocksa gynnsamt pa de flesta vixtplatserna i sodra och
mellersta Sverige. Olika sociala aktiviteter i form av gruppexkursioner, skolut-
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flykter etc. kan darfor med fordel styras till bombmurklans skogar, vilket bor
uppmuntras. Gynnsamma atgarder kan vara att gynna gran fore andra trad-
slag langs vissa vattendrag eller grusdsar. Det kan innebara att enstaka tallar
eller lovtrad avverkas eller ringbarkas (se dven Intressekonflikter nedan). Att
strava efter en tradslagsblandning pa sjalva vaxtplatsen for bombmurklan ar
inte att foredra.

Restaurering och nyskapande av lampliga livsmiljoer bor sarskilt ske i
direkt anslutning till nu befintliga lokaler f6r bombmurkla. Sarskilt bor res-
taureringsmojligheter beaktas vid upprittandet av landskapekologiska planer
for vissa rika trakter med bombmurkla dar malet ar att dterskapa aldre, garna
olikaldriga, skiktade och luckiga granskogar pa lampliga lokaler.

SKOTSEL I SKYDDADE OMRADEN

I skyddade omraden maste de skotselatgarder som genomfors stimma Gverens
med de styrande dokumenten for omradet, t.ex. syfte, foreskrifter och skotsel-
plan. Som en del av genomférandet av det har atgardsprogrammet bor darfor
en genomgang av beslut och skotselplaner for samtliga skyddade omraden
med forekomst av bombmurkla med avseende pa hur de bidrar till bevarandet
av bombmurklan och hur de stimmer 6verens med foreslagna atgarder for att
gynna arten. Denna 6versyn bor vara klar senast 2013.

I forsta hand bor atgarder riktas mot skyddade omraden dar dessa atgar-
der stimmer G6verens med omradenas beslutade syfte och skotselplaner. I de
fall atgarderna stimmer 6verens med omradets syfte, men inte finns med i om-
radets skotselplan, bor en revision av skotselplanen 6vervagas for att medge
nodvandig skotsel. I dessa fall maste behoven for bevarande av bombmurklan
vagas mot andra varden i respektive omrdde. I de fall dtgarderna inte stimmer
overens med omradets syfte, krdvs en revidering av syftet och att ett nytt
reservatsbeslut fattas. Ndgra nya beslut planeras inte inom programperioden.

Nar det giller biotopskyddsomraden kan Skogsstyrelsen vidta atgarder
som behovs for att varda biotopskyddsomraden for att forstarka eller bevara
den biologiska mangfalden (7 kap. 11 § tredje stycket, miljobalken).

Uppfoljning

P4 ett urval av objekt bor varje lansstyrelse folja utvecklingen 6ver tiden for
att se och registrera forandringar och eventuella trender i artens upptradande
och vaxtmiljoernas successionsforlopp. Denna uppfoljning kan paborjas re-
dan i borjan av programperioden och ske genom en enkel arlig fruktkropps-
rakning pa ndgra utvalda lokaler. Kortsiktigt kan frekvensen variera stort
mellan olika ar (se ovan), utan att det innebar nagon faktisk forandring. Trots
det finns ingen annan metod att f6lja forandringar hos storsvampar och ger en
fingervisning om populationsforandringar. Sarskilt pa lang sikt kan en sddan
uppfoljning bli vardefull och spegla positiva eller negativa forandringar. Om
lokalen ar mycket stor kan rakning ske pa en avgriansad del av lokalen. Inom
omraden dar aktiva skotselatgiarder har genomforts ar det sarskilt viktigt med
en arlig uppfoljning.
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Allmanna rekommendationer

Det hir kapitlet vander sig till alla de utanfor myndighetssfaren som genom
sitt jobb eller under fritiden kommer i kontakt med bombmurklan och som
genom sitt agerande kan paverka artens situation och som vill ha vigledning
for hur de bor agera for att gynna den. Avsnittet innehaller generella rekom-
mendationer. Det ar viktigt att de avvags mot eventuella motstridiga intressen
eftersom lampliga generella atgiarder kan ha lokala undantag.

Atgéirder som kan skada eller gynna arten
Atgirder som kan skada och gynna arten finns beskrivna under ” Aktuell hot-
situation” samt ”Skotsel, restaurering och nyskapande av livsmiljéer” ovan.

Finansieringshjalp for atgarder

Miljoersattning kan sokas for skogsbete i savil skyddade som oskyddade om-
riden. Aven andra resurser for skotsel genom Landsbygdsprogrammet (LBP)
kan eventuellt utnyttjas, t.ex. stodet for att bevara och utveckla skogens bio-
logiska mangfald. Kontakta lansstyrelsens lantbruksenhet i ditt 1an om du vill
veta mer. Markagare kan ansoka om mindre ekonomiska bidrag for aktiva
natur- och kulturvardstgirder i skogen, ett s.k. "NOKAS-bidrag”. Ansé-
kan stalls till Skogsstyrelsen. Ett sidant bidrag kan t.ex. gilla ersittning for
omkostnader for stingsling vid ett aterinférande av skogsbete. Aven Skogs-
styrelsens anslag for biotopskydd och naturvardsavtal kan bli aktuella for att
formellt skydda och skota vissa lokaler. I vissa dlvnira strandskogar i norra
Sverige bor samverkan kunna ske med Vattenfall.

Utsattning av arter i naturen for aterintroduktion,

populationsforstarkning eller omflyttning

Den som vill sitta ut hotade vaxt- eller djurarter som ar fridlysta enligt 4-9

§§ artskyddsforordningen eller 5 § fiskeforordningen, eller som dr fredade
enligt 3 § jaktlagen, samt inforskaffa grundmaterial f6r uppfodning och
uppdrivning inklusive forvaring och transport, maste se till att skaffa erfor-
derliga tillstand. Lansstyrelsen far enligt 14-15 §§ artskyddsforordningen i
det enskilda fallet ge dispens fran forbuden i 4-9 §§ som avser lanet eller del
av ldnet. Lansstyrelsen far ocksa enligt 16 § fiskeforordningen ge tillstand till
utsittning av fisk, vattenlevande blotdjur och vattenlevande kraftdjur. For
fangst och utsattning av daggdjur och faglar kravs tillstind av Naturvardsver-
ket. Nar det giller forvaring och transport av levande exemplar av vixt- och
djurarter som i bilaga 1 till artskyddsforordningen har markerats med N eller n,
maste undantag fran forbudet i 23 § sokas hos Jordbruksverket.

Samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken kan vara ett forsta steg att ta for
den som planerar atgiarder som innebir utsittning av viaxt- eller djurarter i
naturen.

I det hdar programmet for bombmurkla foreslds inga utsattningsdtgarder.
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Myndigheterna kan ge information om géallande lagstiftning

Den fastighetsidgare eller nyttjanderittsinnehavare som brukar mark eller vat-
ten dar hotade arter och deras livsmilj6 finns bor vara uppmarksam pa hur
omradet brukas. En brukare som sitter sig in i naturvardenas behov av skot-
sel eller franvaro av ingrepp och visar hansyn i sitt brukande 4r oftast en god
garant for att arterna ska kunna bibehallas i omradet.

Oavsett verksamhetsutovarens kunskap och intresse for att bibehalla natur-
viardena kan det finnas krav pa verksamhetsutovaren enligt gallande lagar,
forordningar och foreskrifter. Vilken myndighet som i s fall ska kontaktas
avgors av vilken myndighet som har tillsyn 6ver den verksamhet eller atgard
det géller. Lansstyrelsen dar den myndighet som oftast ar tillsynsmyndighet.
For verksamhet som omfattas av skogsvardslagen ar skogsstyrelsen tillsyns-
myndighet. Det gar alltid att kontakta lansstyrelsen for att fa besked om vil-
ken myndighet som 4r ansvarig.

Tillsynsmyndigheterna kan ge upplysningar om vilka regelverk som giller i
det aktuella fallet. Det kan finnas krav pa tillstinds-, anmalningsplikt eller
samrdd. Den berérda myndigheten kan ge information om vad en anmailan
eller ansokan bor innehalla och i hur god tid den bor limnas in innan verk-
samheten planeras sittas igang.

Rad om hantering av kunskap om observationer

Enligt sekretesslagens 10 kap 1 § galler sekretess for uppgift om utrotningsho-
tad djur- eller vaxtart, om det kan antas att strivanden att bevara arten inom
landet eller del darav motverkas om uppgiften rojs. Kinnedom om férekom-
ster av hotade arter kraver omdome vid spridning av sidan kunskap da illegal
insamling kan vara ett hot mot arten.

Naturvardsverkets policy ar att informationen sa langt mojligt ska spridas
till markadgare och nyttjanderattshavare sa att dessa kan ta hansyn till arten i
sitt brukande av omradet dar arten forekommer permanent eller tillfalligt.

Nir det giller bombmurklan, som omfattas av detta program, sa bor inga
restriktioner tillimpas nir det giller utlimnande av forekomstdata. Tvartom
bor spridandet av forekomstdata uppmuntras for att 6ka besoksfrekvensen pa
svampens vaxtlokaler (se ovan).
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Konsekvenser och samordning

Konsekvenser

i-’\tgéirdsprogrammets effekter pa andra rédlistade arter

P4 bombmurklans lokaler finns ofta ett flertal andra rodlistade arter. I norr-
lindska dlvnira skogar forekommer ofta norna Calypso bulbosa, rod troll-
druva Actaea erythrocarpa, myskmara Galium triflorum och tradbrosklav
Ramalina trausta (Karstrom 1992 b). I sodra och mellersta Sverige kan fore-
komma olika rédlistade taggsvampar, fingersvampar, spindelskivlingar och
jordstjarnor (t.ex. fyrflikig jordstjarna Geastrum quadrifidum). Foreslagna
atgarder i detta atgardsprogram for bombmurkla gynnar dven bevarandet av
ovanstdende rodlistade arter.

i-’\tgéirdsprogrammets effekter pa olika naturtyper
Atgirdsprogrammet gynnar framférallt rtrika granskogsmiljéer. Naturtyper
som kan vara aktuella for biotopskydd enligt 7 kap. 11 § miljobalken dar
bombmurklan kan upptrida ir t.ex. Aldre sandskogar, Ortrika sumpskogar,
Mindre vattendrag och smavatten med omgivande mark, Ravinskogar, Aldre
naturskogsartade skogar, Kalkmarksskogar, Mark med mycket gamla trad
samt Strand- och svimskogar (se Skogsstyrelsens forfattningssamling SKSFS
200:1).

Naturtyper enligt Natura 2000 som kan vara aktuella ar t.ex. Vistlig taiga
(9010), Niringsrik granskog (9050), Asbarrskog (9060) och Tridklidd betes-
mark (9070).

Intressekonflikter

I skogsbrukssammanhang, med utgangspunkt i virkesproduktion, dr vissa
lokaler for bombmurklan att se som ”typiska tallmarker”. Detta har bidragit
till att dldre granar, t.ex. pa sluttningar av rullstensasar, systematiskt har av-
verkats till forman for tall. Det 4ar darfor viktigt att skota bombmurklans
lokaler utifran ett naturvardsperspektiv och diar gynna gran dven om markens
virkesproducerande formaga bast skulle tillvaratas med tradslaget tall. Detta
ar viktigt att beakta vid savil skotsel av lokaler som vid restaurering av om-
givningar diar man vill aterskapa potentiella vaxtmiljoer.

Det dr viktigt att podngtera att ndgon naturvardsmassig intressekonflikt
inte foreligger mellan skotsel av olika naturvarden, t.ex. ddar man vill gynna
tall pa sandig eller kalkrik mark inom andra atgardsprogram. Kianda vaxt-
platser for bombmurkla sammanfaller inte med vaxtplatser for rodlistade
arter knutna till kalktallskogar eller sandtallskogar. Inom ett storre omrade
(t.ex. ett naturreservat) kan vissa delomraden vara talldominerade och hysa
rodlistade arter knutna till tall, medan andra delomrédden ar naturligt gran-
dominerade och kan hysa bombmurkla och andra rodlistade arter knutna
till gran. Att efterstrava tradslagsblandning pa sjalva vaxtplatsen for bomb-
murklan dr inte att foredra.
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Samordning

Samordning som bor ske med andra atgardsprogram

En viss samordning (atminstone lokalt) kan ske med atgiardsprogrammen for
fjalltaggsvampar Sarcodon (Nitare 2006) och violgubbe Gomphus clavatus
(Aronsson 2006). Det kan exempelvis gilla samordning kring omradesskydd
eller radgivning.
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Bilaga 1 Foreslagna atgarder

- . . . Kostnad | Priori- | Genomfors
Atgard Lan Aktor | Finansiar NV-AGP* tet senast
AB, AC, BD, Z, NV-AGP/ Ingar i inv. och
Radgivning till markagare Y, X, S, T,U,C, |[Lst/SKS SKS kartering av 2 2014
D,E, O, FH atgardsbehov
Framtagande av informationsblad | T T NV-AGP 7000| 1 Geggg;"’t
Landskapsekologiska planer for BD Lst NV-AGP 20000| 1 2014
bombmurkletadta a-/alvstrackor
Y 10 000 1
z 10 000 1
w 20 000 1
20 000 1
Landskapsekologiska planer for AB Lst NV-AGP 20000| 1 2014
bombmurkletata asstrackor m.m.
C 40 000 1
D 40 000 1
E 20 000 1
S 10 000 1
u 20 000 1
Ny kunskap, odlingsférsok T Lst NV-AGP 20 000 2 2014
Invente.r'lng och kartering av atgards- BD Lst NV-AGP 30000 1 2013
behov for aktuella lokaler
AC 5000 1 2013
Invente.r'lng och kartering av atgarde- 7 Lst NV-AGP 20000 1 2013
behov for aktuella lokaler
Y 10 000 1 2013
w 25000 1 2013
X 25000 1 2013
S 10 000 1 2013
Genomfort
T 100001 1 | 5006.2008+
Genomfort
u 50 000 1 2007 %+
Genomfort
C 51 000 1 2007+
Genomfort
AB 93 000 1 008" *
Genomfort
D 70000 1 2007**
E 20 000 1 2013
0 5000 1 2012
F 5000 1 2012
H 5000 1 2012
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Mgiird Aktor | Finansiar | fostoas | Priori-) Genomfors
of 1| o
D, E Q, BS-anslag
Registrering av samtliga lokaler som
utgdr nyckelbiotoper, naturvardesob- | AB, AC,
jekt eller floralokaler i Skogsstyrel- Y, X, S SKS SKS - 1 2012
sens databas Kotten D,
Eiztlaefri:'o”t%;fltaggder paenskilda |1, Lst NV-AGP 20000| 2 2014
Y 10 000
z 20 000 1
w 20 000 1
X 20 000 1
S 20 000 1
T 20 000 1
U 50 000 1
C 80 000 1
AB 50 000 1
D 80 000 1
E 20 000 1
0 10 000 1
Uppféljning BD Lst NV-AGP 30 000 1 2014
AC 5000 1
Z 20 000 1
Y 20 000 1
w 15 000 1
X 20 000 1
S 10 000 1
T 10 000 1
U 30000 1
C 50 000 1
AB 25000 1
D 50 000 1
E 20 000 1
0 5000 1
F 5000 1
H 5 000 1
SUMMA 1431 000
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*Behovet av restaureringsatgarder ar mycket svarbedomt varfor dessa siffror
ar hogst prelimindra men anger hogsta belopp per lan. De baseras pa antalet
lokaler per lan samt att behovet sannolikt ar storre i sodra Sverige.

** De inventeringar och den kartldggning av atgardsbehov som redan genom-
forts innebar att cirka 150 av landets drygt 200 lokaler redan 4r besokta.

BS = biotopskyddsomrade

NVA = naturvirdsavtal
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Bilaga 2 Lokalfdrteckning

Fynd efter 1985. Uppgifter bygger pé en tolkning av ett samlat utdrag frin ArtDa-
tabanken innehallande observationer fran Artportalen och fynddatabasen 080415
samt kompletteringar frin linen. Listan gor inga ansprak pa att var komplett.

- Senast
Lén Kommun Lokal Skydd obsar
Dalarnas Borlange Bergebo 1999
Dalarnas Gagnef Basna, Orsbacken 1991
Dalarnas Hedemora Grado 1991
Dalarnas Hedemora Stadsberget, Badlundaasen NR 1991
Dalarnas Leksand Skarsbacken Nyckelbiotop 2000
Dalarnas Mora Hemulan, Hemus Nyckelbiotop 1993
Dalarnas Rattvik Enan 1998
Dalarnas Rattvik Hedslund 1992
Dalarnas Smedjebacken Torrbo 1991
Gavleborgs Bollnas Langnas 1985
Géavleborgs Bollnas Hien, Kyrkbyviken 1985
Géavleborgs Ljusdal Erik-Olssveden Nyckelbiotop 2001
Géavleborgs Ljusdal Hovrahéllan Nyckelbiotop 1999
Géavleborgs Ljusdal Kasteln Nyckelbiotop 2001
Gavleborgs Ljusdal Farila, nara skjutbana 1991
Gévleborgs Ljusdal Korskrogen Nyckelbiotop 2001
Géavleborgs Ljusdal Ygsbo, Djupbacken 1993
Gavleborgs Ljusdal Ljusdal Nyckelbiotop? 2003
Gavleborgs Ovanaker Voxnan, Galtryggen 1997
Jamtlands Ragunda Revaberget, Reva N2000 2005
Jamtlands Ragunda Revaberget, S Ygeltjarnbacken N2000 2003
Jamtlands Ragunda Revaberget, N Ygeltjarnbacken N2000 1999
Jamtlands Ragunda Revaberget, Lungfallet N2000 2003
Jamtlands Ragunda Revaberget, Mean N2000 2005
Jamtlands Ragunda Ammeran Lovleforsen 2006
Jamtlands Ragunda Ammeran Vastibackarna Nyckelbiotop 1999
Jamtlands Ragunda Forsstrand, Skansen 2002
Jamtlands Ragunda Holleforsen, Utanede Nyckelbiotop 2007
Jamtlands Ragunda Kvarnan vastra, Utanede N2000 2003
Jamtlands Ragunda Kvarnan 100 m N, Utanede N2000 2008
Norrbottens Arvidsjaur Ohuggeberget 2006
Norrbottens Boden Joéngstrasket Nyckelbiotop 2006
Norrbottens Jokkmokk Ranesvare Nyckelbiotop 1997
Norrbottens Jokkmokk Overselet 1991
Norrbottens Jokkmokk Anderviksberget V 1991
Norrbottens Jokkmokk Nedre Kuouka S 1991
Norrbottens Jokkmokk Rimjokk V 1993
Norrbottens Jokkmokk Suobbatsel SO 1991
Norrbottens Jokkmokk Vuollerim N 1991
Norrbottens Jokkmokk Vuollerim V 1991
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- Senast
Lan Kommun Lokal Skydd obsar
Norrbottens Jokkmokk Muddus Nationalpark 2005
Norrbottens Kalix Kamlungetrasket 2005
Norrbottens Alvsbyn Rackberget NR 1985
Norrbottens Alvsbyn Kistrask 2000
Stockholms Ekero Adelso-Sattra NR 2008
Stockholms Ekerd Bonavik NR 2007
Stockholms Ekero Husby NR 2008
Stockholms Ekero Kurén NR 2008
Stockholms Ekero Lindby brygga, Adelst 2008
Stockholms Ekerd Rédsten, Ekerd 2008
Stockholms Norrtalje Grundsjémossarna NR 2008
Stockholms Norrtalje Hallvik, Edsbro 2008
Stockholms Sigtuna Hornsvik 2008
Stockholms Sigtuna Pilsbo, Skokloster 2008
Stockholms Sigtuna Skogstorp, Skokloster Biotopskydd 2002
Stockholms Sigtuna Atorpet, Skokloster 2008
Stockholms Sigtuna Néasudden 2002
Stockholms Sodertélje Eriks6 gard 2008
Stockholms Sodertélje Axvik, Morko 2008
Stockholms Upplands-Bro Lennartsnas, Klintudden 1995
Soédermanlands Eskilstuna Angsstugan 2008
Soédermanlands Eskilstuna Magla 2008
So6dermanlands Eskilstuna Hossaker 2007
Soédermanlands Eskilstuna Rosendal 2007
Soédermanlands Eskilstuna Torshélla, idrottsplatsen 2007
Soédermanlands Eskilstuna Mostugan 2007
Soédermanlands Eskilstuna Mosstorp 2007
Sédermanlands Eskilstuna Tovhulta 2007
Soédermanlands Flen Gatstugan 2007
Sodermanlands Flen Kéllsta 2008
So6dermanlands Flen Dunkers idrottsplats 2002
Soédermanlands Flen Kraftbacken 2007
Soédermanlands Flen Lilla Barrsjon 2002
Soédermanlands Flen Lilla Dal Dunker 2007
Soédermanlands Flen Hornskogen 2007
Sédermanlands Flen Allmora 2007
Sodermanlands Flen Barrsjon 2007
Soédermanlands Flen Gransjon 2007
So6dermanlands Flen Harpsund 2002
Soédermanlands Flen Herrgblet 2002
Sodermanlands Flen Maln Lilla 2007
So6dermanlands Flen Mellésa kyrka 2002
Soédermanlands Flen Orrhammar Biotopskydd 2008
So6dermanlands Flen Torsang 2007
So6dermanlands Katrineholm Osterby 2007
Sédermanlands Katrineholm Obackskarret 2002
Sodermanlands Katrineholm Rambol 2005
Sédermanlands Katrineholm Backa 2007
Soédermanlands Katrineholm Gotthardsberg 2007
Sédermanlands Katrineholm Ekudden 2008
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- Senast
Lan Kommun Lokal Skydd obsar
Sodermanlands Katrineholm Grindberga 2007
Sodermanlands Katrineholm Kartorps 2007
Sédermanlands Katrineholm Remréd 2008
Sodermanlands Katrineholm Remrdodstorp 2008
Sodermanlands Katrineholm Rokstorp 2008
Sédermanlands Katrineholm Sagmons stugomrade 2007
Sodermanlands Katrineholm Hovmanstorp 2007
Sodermanlands Katrineholm Sjoholms skola 2007
Sodermanlands Nykoping Raby-R6n6 kyrka 2002
Sodermanlands Nykoping Glasberget 2007
Sédermanlands Nykoping Henningslund 2007
Sodermanlands Nykoping Olstorp 2007
Sodermanlands Nykoping Ottorp 2008
Sédermanlands Nykoping Sundsudde 1985
Sédermanlands Nykoping Vasby Halla 2007
Sodermanlands Strangnas Borgvik Sanda 2007
Sodermanlands Strangnas Hammartorp Harad 2007
Sédermanlands Strangnas Rallinge 2007
Sodermanlands Trosa Askotorp 2008
Uppsala Enkoping Harsbacksdalen, intill NR 2002
Uppsala Enkoping Fageruddsasen NR 2008
Uppsala Enkoping Femstugan 2007
Uppsala Enkoping Héarkeberga 2002
Uppsala Enkoping Hacksta udd 2007
Uppsala Enkoping Asasen 2007
Uppsala Enkoping Staxhammarsholme 2007
Uppsala Enkoping Barskarskogen 2007
Uppsala Enkoping Prastgarden 2007
Uppsala Enkoping Fjardhundra 2007
Uppsala Enkoping Karkesta 2007
Uppsala Enkoping Gryta, Hummelsta 2007
Uppsala Enkoping Niogardhérn, Hummelsta 2007
Uppsala Enkoping Djurby, Torstuna kyrka 2002
Uppsala Enkoping Skenstadsen 2008
Uppsala Enkoping Harjard NR 2007
Uppsala Enkodping Rosendal 2007
Uppsala Enkoping Veckholms skjutfalt 2007
Uppsala Enkoping Kallsveden 2007
Uppsala Habo Eknas 2007
Uppsala Habo Rélundadsen 2007
Uppsala Habo Skadeviviken S 1989
Uppsala Habo Balstadsen 2007
Uppsala Habo Prastberget 2007
Uppsala Habo Skoklosters kyrka 1995
Uppsala Habo Arnéhuvud NR 2007
Uppsala Habo Dampeboda 1989
Uppsala Habo Sandhagens NR 2007
Uppsala Habo Skokloster NR 2007
Uppsala Habo Sanka 2007
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= Senast
Lan Kommun Lokal Skydd obsar
Uppsala Habo Osterkvarn 2008
Uppsala Habo Ekillagsen NR 2008
Uppsala Habo Granasen NR 2008
Uppsala Habo Hagelviken 2007
Uppsala Habo Viasen 2007
Uppsala Knivsta Kungshamn-Morga NR 1999
Uppsala Knivsta Lunsen 2007
Uppsala Tierp Romstarbo 1985
Uppsala Tierp Smultrongarde 2007
Uppsala Uppsala Alsike Nyckelbiotop 2004
Uppsala Uppsala Skadevi, Eknas 1995
Uppsala Uppsala Hogstaasen, intill NR 2007
Uppsala Uppsala Fjallnora, Langangen 2007
Uppsala Uppsala Duvbo 1995
Uppsala Uppsala Sunnersta, Trasthagen 2008
Uppsala Uppsala Boda 2007
Uppsala Uppsala Naset, Jumkil 2007
Uppsala Uppsala Styggkarrets NR 2008
Uppsala Uppsala Lagga, Skogshagen 2005
Uppsala Uppsala Edshammarskogen 2007
Uppsala Uppsala Nyborg 2007
Uppsala Uppsala Brannbol 2007
Uppsala Uppsala Frostlandet 2007
Uppsala Uppsala Krabylund 2007
Uppsala Uppsala Fiby urskog NR 2008
Uppsala Uppsala Andalsglupen 2005
Uppsala Alvkarleby Marma skjutfalt 2008
Uppsala Osthammar Myran 2007
Vérmlands Kristinehamn Kroksvik 1999
Véarmlands Kristinehamn Lerdala 2002
Véarmlands Kristinehamn Skinnerud 2008
Varmlands Kristinehamn Tolstorp 2008
Varmlands Kristinehamn Olme 2002
Véasterbottens Bjurholm Ladumyrkammen 1992
Vasternorrlands Solleftea Sagbéacken, Lillterrsjo 1999
Vasternorrlands Solleftea Bjurtjarnen 1999
Vastmanlands Koping Hemlinge 1992
Vastmanlands Norberg Skogbyn 1992
Vastmanlands Sala Axholm 2007
Vastmanlands Sala Lanstaasen, Skarsved 2007
Vastmanlands Sala Solbo 2007
Vastmanlands Surahammar Gammelby 2008
Vastmanlands Surahammar Gatstugan 2007
Vastmanlands Surahammar Magsjémaden 2007
Vastmanlands Surahammar Naddtorpet S 1991
Vastmanlands Surahammar Sothallen 2008
Vastmanlands Surahammar Stingsberget 2007
Vastmanlands Surahammar Bastasen 2008
Vastmanlands Surahammar Jobsbo 2002
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- Senast
Lén Kommun Lokal Skydd obsar
Vastmanlands Surahammar Kohagen 2008
Vastmanlands Surahammar Ormkarret 2008
Vastmanlands Surahammar Petterstappberget, Hastlosa 2008
Vastmanlands Surahammar Svedjorna 2007
Vastmanlands Vasteras Dalkarstorp 2008
Vastmanlands Véasteras Slagarda 2008
Vastmanlands Vasteras Lanstaasen, Smedstorp 2007
Vastmanlands Vasteras Bispebo NR 2007
Vastra Gotaland Skovde Nonnberga 2002
Vastra Gétaland Téreboda Boda 2001
Vastra Goétaland Toreboda Galdsjohult 2001
Orebro Lindesberg Nyckelby 1992
Orebro Orebro Nyttinge NR 1991
Orebro Orebro Djupadal 2008
Orebro Orebro Mantorpsskogen NR 2008
Ostergétlands Finspang Bonnern 2000
Ostergdtlands Finspang Rejmyre 2000
Ostergdtlands Kinda Svartgblsbranten 2002
Ostergétlands Linkdping Sturefors, 2 lokaler 2000
Ostergdtlands Linkoéping Linghem 2008
Ostergdtlands Norrkdéping Geta 2003
Ostergotlands Norrkdping :Bir:ég\gkenférkastningen, Lovssveden, Kvil- 1996
Ostergdtlands Norrképing Svarttorp 2002
Ostergétlands Norrkdping Simonstorp, Grenadjartorpet 2002
Ostergdtlands Atvidaberg Héastenas o6stra 2007
Jénkoping Vetlanda Lillan, Alseda Biotopskydd 2007
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Bombmurklan 4r en uppseendeviackande och vil doku-
menterad svamp som dr hotad i hela sitt utbrednings-
omrade. Sverige har ett sirskilt internationellt ansvar

for artens bevarande dd bombmurklan i vart land har

flest kdnda vaxtplatser i viarlden. Svampen har en 6stlig
utbredning och dr knuten till naringsrik granskog i relativt
torra och nederbordsfattiga omraden. Arten tal inte ett
konventionellt hyggesskogsbruk. I norra Sverige ligger
maénga vaxtplatser i dlvnira strandskogar och i mellersta
och sodra Sverige patraffas den girna i betespriglade aldre
granskogar pa isdlvssediment eller svallade mordnryggar.
Bombmurklan hotas framst av skogsavverkning, tiktverk-
samhet och igenviaxning av gamla skogsbetesmarker.

I programmet foreslas olika biotopvardande dtgarder
och att atgardsbehoven for samtliga vaxtplatser kartlaggas
i detalj. Skogsbete och ett mattligt trampslitage ar gynnsamt
for svampen. I omraden med manga nirliggande vaxtplatser,
exempelvis langs vissa ds- och alvstrackor, bor upprittas
sarskilda landskapsekologiska planer for att langsiktigt
sakerstilla bombmurklans krav pa livsmiljo. Vidare fore-
slas att betydligt fler skogsomraden med bombmurklor

ges ett langsiktigt skydd.

NATUR

VARDS ¢b
VERKET

Naturvardsverket 106 48 Stockholm. Besdksadress: Stockholm - Valhallavagen 195, Ostersund - Forskarens vag 5 hus Ub, Kiruna - Kaserngatan 14.
Tel: +46 8-698 10 00, fax: +46 8-20 29 25, e-post: registrator@naturvardsverket.se Internet: www.naturvardsverket.se Bestéllningar Ordertel: +46 8-505 933 40,
orderfax: +46 8-505 933 99, e-post: natur@cm.se Postadress: CM-Gruppen, Box 110 93, 161 11 Bromma. Internet: www.naturvardsverket.se/bokhandeln



	Bombmurkla_inlaga_web.pdf
	Namnlos

	Bombmurkla_inlaga_web.pdf
	Namnlos




