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Lansstyrelsens forord

Grunda havsvikar dr mycket vardefulla naturmiljoer efter den svenska kusten. De
fungerar som barnkammare at ménga fiskarter, t.ex. abborre och gidda och hér trivs
sjofagel och vixter av olika slag.

Det speciella med grunda havsvikar ér att de under varen varms upp snabbare dn omgi-
vande hav vilket bland annat skapar goda forutsittningar for fiskyngel att verleva och
hitta mat.

Var kunskap om dessa miljoer och deras betydelse for fiskpopulationen i skédrgarden var
lange bristféllig men har under senare tid glddjande nog blivit mycket béttre. En bidra-
gande orsak till den forbéttrade kunskapen ér satsningar pa fler marina naturreservat och
pd EU:s ndtverk for vardefull natur (Natura 2000) vilket lett till utokade inventeringar
och studier av dessa miljoer.

I den hér rapporten redovisas resultaten frén ett projekt dar mellanarsvariationer 1
undervattensvegetation och fiskyngelproduktion studerats under perioden 2005-2007.
Lennart Nordvarg har varit projektledare pé Lénsstyrelsen medan Gustav Johansson och
Johan Persson, Upplandsstiftelsen, ansvarat for projektets genomforande. Flera kustlédn
har varit ansvariga for datainsamlingen i respektive lan. Arbetet har finansierats av
miljoenheten genom riktade medel fran Naturvardsverkets “utvecklings- och utvérder-
ingsprojekt inom regional miljoovervakning”.

Rapporten bidrar med nationella rekommendationer av intervall for uppf6ljning av veg-
etation 1 grunda havsvikar. Resultaten ger information som ér viktig for kommunernas

och lénsstyrelsernas drendehandlidggning.

Med 6nskan om en intressant och givande 1dsning!

Uppsala i maj 2008.

Lennart Nordvarg
Funktionschef miljoanalys
Liansstyrelsen 1 Uppsala



Sammanfattning

| foreliggande studie undersoktes mellanarsvanatia vattenvegetations- och fiskyngelsam-
hallen i grunda havsvikar langs den svenska oétarsien. Syftet med studien var att ta fram
riktlinjer for uppfoljningsintervaller inom miljoGervakning av dessa miljoer. Variationer i
vegetations- och fisksamhéllena undersodktes avehh@esyn till faktorer som beskriver vi-
karnas geografiska lage, form och 6ppenhet motthiweenteringar av vegetation och fisk-
yngel utférdes fran slutet av juli till septembardsterbottens, Gavleborgs, Uppsala, Stock-
holms, Ostergétlands, Kalmar, Blekinge och Skanelldenna studie analyserades 50 vikar
med avseende pa vegetation och 41 vikar med avsgenfiskyngel.

Resultaten visade att tdckningsgraden av storanaikter och tradformiga alger varie-
rade mycket mellan aren. Artsammansattningen agtaéign var relativt likartad i vikarna
mellan aren, men i vissa vikar, framst inneslutragiierade artsammansattningen mycket. Det
forekom ingen samstammig mellanarsvariation i véiséanmansattning i de grunda vikarna,
d.v.s. forekomsten av arter var inte likartat hibgréag i flera vikar samma ar. En betydande
del av skillnaderna i vaxtartsammansattning metiarna kunde forklaras av skillnader i
latitud och vikarnas dppenhet mot havet.

Artsammansattningen av fiskyngel i vikarna varierachftigt mellan aren. Resultaten
visade aven en samstammig mellanarsvariation gngetsammansattningen, d.v.s. fore-
komsten av arter i vikarna var korrelerad till Sfika ar. Fiskyngelsammansattningen varie-
rade aven mycket med vikarnas 6ppenhet mot havet.

Vi foreslar att inventeringsuppféljningar for nailistandsbedoémning av grunda vikar
gors med olika tidsintervaller for vegetation o®kyngel samt foér 6ppna och inneslutna vi-
kar. Uppfdljning av fiskyngelsamhallet bér gorasikinuerligt och med korta tidsintervall,
forslagsvis varje ar, eftersom det &r sa storaanétsvariationer. Uppfoljning av vegetations-
samhallet kan gbras med langre tidsintervall i @yikar &an i inneslutna vikar. Exempelvis
kan vegetationen i dppna vikar inventeras enstakaedl pafoljande tre till maximalt sex ars
intervall. FOr inneslutna vikar bor inventering&esid tre pa varandra féljande ar och déaref-
ter med exempelvis tre ars intervall.



Summary in English

The present study investigated inter-annual vamatin the aquatic vegetation and young-of-
the-year (Y-O-Y) fish communities in shallow baydlte Baltic Sea. The aim of the study
was to provide a scientific background and suggestfor monitoring time intervals for these
coastal environments. Additionally, variations lie aquatic vegetation and Y-O-Y fish
communities were studied in relation to the geolgi@fmcation and morphometry of the bays.
The surveys of vegetation and Y-O-Y fish were carneld in late July to September in 8
counties along the Swedish Baltic Sea coast. il & bays were analysed with respect to
vegetation and 41 bays with respect to Y-O-Y fish.

We found large variations between years in the npescentage cover of large
macrophytes and the cover of filamentous algae.speeies composition was rather
consistent in the bays between years. Only a feyg baowed a large variation in species
composition between years. These were mainly bdwshwvere enclosed and very isolated
from the sea. We did not find any synchronizedatarns in the species composition between
years, i.e. the cover of certain species was nautasiy high or low in several bays the same
years. The variation in species composition coold karge extent be explained by latitude
and the degree of isolation of bays from the sea.

The Y-O-Y fish community varied considerably betwsears. The fish community
showed a synchronized variation between yearghieedensity of Y-O-Y fish species were
correlated with specific years. Furthermore, th®¥¢ fish community varied with the degree
of isolation of bays from the sea.

We suggest that monitoring of shallow coastal bayke Baltic Sea should be
conducted with different time intervals for the e&gion and Y-O-Y fish communities. We
also suggest different time intervals for monitgrof open and enclosed isolated bays.
Monitoring of the Y-O-Y fish community should bermtucted with regular and short time
intervals; every year would be advantageous. Manigoof the submerged vegetation
community could be conducted with long time intésva open bays, e.g. 3 to maximum 6
years. Enclosed isolated bays should be monitdrksdst 3 years in a row to get reliable
results, but periods of yearly monitoring couldditernated with e.g. 3 year intervals.



Inledning

Till den svenska kustens mer vardefulla miljéer tiérgrunda havsvikarna, vilka ar mycket
variabla till sin karaktar och utgor ett vasentlgdrag till landskapets morfologiska och bio-
logiska diversitet. | grunda vikar ansamlas pa migtwag naringsrika organiska sediment,
vilket i kombination med en relativt hog vattentesrgtur under var och sommar ger upphov
till en hog produktion av vaxter och alger (t.exumdterhjelm 2005, Wijnbladh m.fl. 2006).
En mangd djurarter lever bland vaxterna och panbata (Hansen m.fl., 2008).

Grunda trosklade havsvikar har foreslagits utgdikaga miljoer for fiskreproduktion i skar-
garden (Urho m.fl. 1990, Karas & Hudd 1993, Kar@86a, 1996b, 1999, Persson m.fl. 2001,
Ljunggren m.fl. 2005). Fo6rhojd vattentemperatuavévikarna jamfort med utanforliggande
vatten anses vara en av tva huvudfaktorer tilloragie ar viktiga for fiskarnas reproduktion
(Karas 1999). Den andra huvudfaktorn ar bottenwaigeten vars positiva inverkan antas
bero pa flera olika faktorer (Karas 1999). Bottegatationen utgor leksubstrat, skydd undan
predation for fiskynglen, samt en bra fédosoksnddmanga smadjur finns i anknytning till
vaxtligheten. Forutom att utgéra barnkammare fatfkskpopulationer anses de
vegetationskladda havsvikarna vara av stor betgdélsmanga fagelarter.

Fran Blekinge och norrut sker en landhojning som gapga till flera millimeter arligen. |
kombination med ofta laglant terrang och sediméatyv organiskt material ger landhoj-
ningen upphov till en successiv forandring av s&étglandskapet. Omvandlingen fran helt
oppna havsvikar till nastan avsnérda sjoar hartéfSgn definitionsmassigt indelats i fyra
olika morfologiska stadier (Munsterhjelm 1997, Figu:

l.  Forstadium till fladahadaneftekallad forflada, karaktériseras av att ytvattnet
star i oppen kontakt med det utanférliggande heet bottenvattnets flode
begransas till viss del av en troskel i mynningsimtet. Overvattensvegetation
finns endast i de allra mest vagskyddade omradena.

Il.  Flada (Figur 2) karaktariseras av att det fortfarandadiett vattenutbyte mel-
lan viken och havet men i begransad omfattning tack ett mindre troskel-
djup. Overvattensvegetationen ar vanligen valuthaebKramst langs vikens
strandlinje.

lll.  Gloflada(Figur 3) karaktériseras av att mynningen ar igeew med over-
vattensvegetation men vikens vattenyta sammanhémgtarande med havets.
Oftast ar hela viken omgérdad av 6vervattensveagetat

IV.  Glo karaktariseras av att viken ar helt avsnord fidona havet vid medel-
vattenstand och vattenutbyte sker endast vid héggvattenstand.

Successionsprocessen ffarfladatill glo tar olika lang tid beroende pa landhojningsgrad,
lokal topografi, avrinningsomrade, vikarea ochiiglger (Munsterhjelm 1997). Férandringen
fran ett stadium till ett annat kan g& mycket foram ett decennium, eller ta flera hundra ar.

Kustzonen i Ostersjon ar ofta i hog grad paverkachanskliga aktiviteter, framforallt genom
Overgodning (t.ex. Cederwall & Elmgren 1990). Mdtedllan land och hav utgér ett ganska
begransat omrade som arligen utnyttjas av hundratals manniskor for rekreation, sarskilt
sommartid. Den alltmer 6kande battrafiken langsdmbar bade direkt och indirekt negativ



paverkan pa vaxt- och fiskyngelsamhallena i grumalesvikar, framst genom batsvall och
muddring (Eriksson m.fl. 2004, Sandstréom m.fl. 20@6nricson m.fl. 2006).

\LIL!\/LIL\U I

Figur 1. Schematisk beskrivning av olika morfologiska avsirigsstadier (Iférflada, (1) flada,
(1 glofladaoch (IV) glo. Till vanster visas tvarsnitt av vikarna i landdningen och till héger
vikarna ovanifran. Gront betecknar forekomst awsgréad Overvattensvegetati

Figur 2. Exempel pa eflada— Gisslingofladeri Norrtélje kommun, Stockholms l&an.



Figur 3. Exempel pa egloflada— Norrangsfladeri Norrtalije kommun, Stockholms lan.

Sedan 1990-talet har en allt stérre insikt om hktiga de grunda havsvikarna ar for livet i
Ostersjon bidragit till att inventeringar av undettensvegetation och fiskyngel genomforts i
olika delar langs den mellansvenska Ostersjokustaridangs finska kusten (Lansstyrelsen i
Stockholms lan 1991, 1997, 2003, Karas & Hudd 1988sstyrelsen i Gavleborgs lan 1995,
2003, 2004a, 2004b, 2005, 2006, 2007, Sandell &&4695, Giegold m.fl. 1996, Muns-
terhjelm 1997, Rinkineva & Molander 1997, Wallstr&iPersson 1997, 1999, Dahigren &
Virolainen 1998, Back & Lindholm 1999, Karas 199@&dersson m.fl. 2000, Wallstrom m.fl.
2000, Lansstyrelsen i Sédermanlands lan 2002, 2, 2007, 2008, Ljunggren m.fl.
2005, Lansstyrelsen i Uppsala lan 2007, 2008, ltiredsen i Ostergotlands lan 2007). In-
venteringar av fiskyngel har indikerat att rekrytgen av flera fiskarter kraftigt féorsamrats
det senaste decenniet langs ett antal kustomré@genitliga Ostersjon (Andersson m.fl.
2000, Ljunggren m.fl. 2005). Reproduktionen hosaabd Perca fluviatilig och gaddaEsox
luciug) har visat sig vara i stort sett utslagen i EdgatOstersjons ytterskargardar, dar det
bara producerades yngel i de allra mest avsnokdana. Aven andra varmvattenlekande
sOtvattensarter som t.ex. maRutilus rutilug, braxen Abramis bramaoch bjorkna Abra-

mis bjoerkna har drabbats pa ett likartat satt. De arter sstort sett inte verkar ha berorts av
reproduktionsstorningar ar smaspigygitius pungitiusoch storspigg@asterosteus acu-
leatug, vilket har lett till att yngelsamhallet i dralilmomraden helt domineras av spigg.

Mangariga studier av undervattensvegetation odlyriigel i samma omrade ar med nagra fa
undantag ovanliga varfor kunskapen om eventuellfamé@svariationer ar mycket bristfallig.
Trots senare ars inventeringar och forskning anaen 6vergripande kunskapen om de
grunda havsvikarnas ekosystemstruktur, -funktidm-pcocesser fortfarande bristfallig. For
att hoja kunskapsnivan om dessa viktiga naturmilj@gstersjon ar det viktigt att samman-
stélla och analysera data fran befintliga invengat for att identifiera kunskapsluckor dar
framtida arbetsinsatser bor intensifieras.



Sveriges medlemskap i EU har inneburit att vi peitate grunda havsvikarna som vardefulla
miljéer inom ramen for natverket Natura 2000 (L#frd997). Grunda skyddade havsvikar
langs den svenska kusten har definierats som baitaguner (naturtypskod 1150) och
Stora grunda vikar och sund (naturtypskod 116@}verket Natura 2000 (L6froth 1997).
Under 2004-2008 satsar Naturvardsverket storasespa en riksomfattande basinventering
av Natura 2000-omradena. FOr basinventeringen gunexr och Stora grunda vikar och sund
anvands en snorklingsmetod for undervattensvegatatm tagits fram av Johansson & Pers-
son (2007). Efter basinventeringen ska naturtilidéd i naturskyddade omraden foljas upp for
se till att gynnsam bevarandestatus uppratthalbe(us m.fl. 2005). Har har rekommende-
rats att Laguner ska féljas upp vart sjatte arohdgm saknar vetenskaplig grund eftersom
det med gott fog kan antas att naturliga mellargiationer i t.ex. vegetationens utbredning
och forekomst kan vara mycket stora, sarskilt héiandevis avsnorda vikmiljoer. En re-
kommendation for hur denna uppféljning ska bedrivalga typer av grunda havsvikar ar
darfor nédvandig. Vidare ar kunskaper om grundaswi&ar vasentliga inom vattenforvalt-
ningen, miljdévervakningen och i kommunernas ocis$dyrelsernas arendehandlaggning.

Projektets framsta syfte ar att understka mellamdigtioner i undervattensvegetationens
utbredning och artsammanséttning i grunda havsVékays den svenska kusten for att foresla
riktlinjer for uppfoljningsintervaller inom milj6Gervakning av dessa miljoer. Inom projektet
undersoktes aven variationer i undervattensvegeiati i relation till faktorer som beskriver
vikarnas geografiska lage och form samt temperkitimader mellan ar. Projektet syftar aven
till att studera fiskyngelsammansattningen i olfgaer av grunda havsvikar samt att under-
sOka mellanarsvariationer i fiskyngelforekomstemjéktets tva delar ar ett resultat av att tva
projektanslag slagits samman. Det géller delsrejekt som soktes av Lansstyrelsen i Upp-
sala lan, dels ett fran Lansstyrelsen i Blekinge Resultaten fran féreliggande studie utgor
vardefulla underlag for uppfoljning och évervaknienggrunda havsvikar (huvudsakligen
Natura 2000-habitatet 1150 — Laguner).

Detta arbete ar ett i raden av manga goda samarbete genomforts pa vattenvardssidan
mellan Lansstyrelsen i Uppsala lan och Upplandsigién de senast aren. Fil dr. Gustav
Johansson och fil. dr. Johan Persson, Upplanadseéft, har ansvarat for projektets genom-
foérande. Fil. lic. Joakim Hansen, Botaniska insitioen, Stockholms universitet, har sam-
manstéllt och analyserat datamaterialet samt tétfatora delar av rapporten. Lennart Nord-
varg har varit projektledare pa Lansstyrelsen. fablear finansierats av Miljoenheten genom
riktade medel for utvecklings- och utvarderingspkbjinom regional miljoévervakning.

Material och metoder

Urval av vikar

Vid urvalet av vikar har stravan varit att ha médv som representerar olika delar av skar-
garden, fran vagexponerad ytterskargard till vaddig innerskargard, samt att alla morfolo-
giska vikstadier framorflador till gloflador skulle finnas representerade. Fér denna undersok-
ning har genomgaende relativt opaverkade vikas\attatt det ska vara mojligt att studera
mellanarsvariationer under sa naturliga forhallanstem mojligt. De trosklade, eller pa annat
satt avsndrda vikarna, fungerar som naringsfalbr lmar darmed hoga narsalthalter naturligt
forutsatt att de inte direkt paverkas av jordbrusgaeller enskilda aviopp. Paverkan fran



omgivande vatten, i vilka narsalthalterna flerdaidlunder det senaste seklet (t.ex. Larsson
m.fl. 1985) ar ofta liten. Dar bebyggelsen och ptksmarken ligger nara inpa en mindre
komplex skargard som i Kalmarsund ar mansklig géamfran land vanligtvis stoérre pa de
flesta vikar. Storningarna i fiskyngelreproduktisom tidigare beskrivits, har kartlagts fran
Stockholms sodra skargard och sdderut ner genomagalind (Ljunggren m.fl. 2005). Re-
produktionsstorningarna kan ha paverkat resultatdiskyngelprovtagningen i Kalmar lan
och troligen till viss del aven i Sédermanlands lan

Inom ramen for féreliggande undersdkning har vikaenterats i Vasterbottens, Gavleborgs,
Uppsala, Stockholms, Ostergétlands, Kalmar, Blekjrgkane samt Hallands 1an. Det bor
noteras att Lansstyrelsen i Véastra Gotaland urgpigen var med i projektet men eftersom
lampliga studieobjekt saknades involverades Lanslsgn i Hallands I&an. Den 6vervagande
delen av de undersokta vikarna i denna rappordkedinieras som Laguner (habitat 1150) i
det europeiska natverket Natura 2000 (EU-kommigsid@?007). De flesta av vikarna pa
landhojningskusten fran Blekinge och norrut ingdsslitom i successionsserien fran 6ppna
flador till glon. Vid Sveriges och Finlands intrédde i EU gavs ngbten att infora for regio-
nen unika habitat i natverket Natura 2000. Tyvarnhan da inte landhojningskustdiasior
ochglo-miljoer utgora ett eget habitat utan de férdegrnider begreppet Laguner. Resultatet
har blivit att majoriteten av Lagunerna i Sverigd dinland skiljer sig at fran resten av La-
gunerna i EU. Manga vikar fran Oresundsomradetnaciut langs vastkusten stammer béttre
overens med de ursprungliga definitionerna av Lagsom ett habitat viktigt bl.a. foér vadar-
faglar med vanligen kala bottnar rika pa bottenfalikarna i Hallands lan,erjan ochFa-
rehammarsvikemara Varberg, avviker ocksa kraftigt fran de 6angkarna i denna studie i
och med att de nastan helt saknar hogre botterateetDe har darfor tyvarr inte kunnat tas
med i analyserna i denna rapport. Lansstyrelseadlakids |&n har dock under 2007 &ven
samlat in bottenfaunadata i dessa vikar. Basinvieigemetoden for Laguner i Sverige (Jo-
hansson & Persson 2007) ar helt inriktad pa naturkgetationskladda bottnar och avsaknad
av vegetation indikerar i regel kraftig mansklig/pékan och laga naturvarden i ostersjo-
vikarna. Metoden ér alltsa ej lamplig for flertalgistkustlaguner och resultaten fran botten-
faunaanalyserna i Hallandsvikarna bor féljas upptas i beaktande vid eventuella modifie-
ringar av metoder for inventering av denna vikfmasjonoch Stora lagunen vid Ljunghusen
bada pa Falsterbohalvon i Skane lan, kan sagasaubgérgangsformer fran mer vegetations-
rika ostersjolaguner till de vegetationsfattigatkéstvikarna.

Till de vikar som inventerats i detta projekt haei fogats data fran andra undersdkningar.
Det géller inventeringar som gjorts inom ramenléiens miljoovervakning i Sédermanlands
och Gavleborgs lan. For Uppsala och Stockholmséidriiven data fran Interregprojektet
"Fiskyngelproduktion i grunda havsvikar” anvantefgson m.fl. 2001). | det projektet in-
venterades under aren 2002-2004 de sex vikar sksd@nvants i foreliggande studie. For
dessa sex vikar finns alltsa data fran sex ajd fdlotalt har 52 vikar inventerats varav 50
vikar ingar i foreliggande studies analys av vetigtasamhallet. Vad galler analysen av fisk-
yngelsamhallet har data fran 41 vikar anvants.
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Figur 4. Laget pa de vikar som ingatt i undersokningen. &téistitens lan: Ostra Stadsviker? Lilla
NjurvikenochGodhamnenGavleborgs lan: 3 Langviné&gelviken Yttra StorhamrochMjolkviken),

4 Axmar {iken sdder om Gammelpdiken mellan Bollon och Alderhargviiken sydost om Bollgn
VasterhamnViken ost om VasterhansamtViken norr om Osterhamins HarkskarsfjarderHalvfards-
rannan Viken soder om S:t OlofsstendtasvikenochValviker). Uppsala lan: GtangskarsvikerHatten
ochLangorsvikenStockholms lan: DstraLermaren Séderfladeroch Stor-AndévikenSédermanlands
lan: 8 Skutviken9 Svarthalet StaksvikenHamnhamnLermaren StenmarsfladgrKuggviken Langa
klubbenochGrashalet 10Viken pa ostra Kittel@chVikenpa norra Beten Ostergétlands lan: 11 Jons-
bergs skargardqadan pa MyrholmarnachGrunda sjor, 12 Sorflagen 13BredkrokenKalmar lan:
14 Balstaviken 15Massenatel6 OrarevetStackaskirRevskaochBaggaholmarnh Blekinge lan:

17 TrollebodaochPajen 18 Stdra Maren 19 Brunnsviken20VangsosundSkane lan: 2Krogstorp

22 Stora Lagunen vid LjunghusechAlasjon Hallands lan: 2&erjan, 24 FarehammarsvikerBIa
stjarno visar laget for vaderstationerfran vilka lufttemperaturdathamtat (se Figur 9’
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Nedan ges en sammanstallning av de vikar som stisdeslenna undersokning. Vikarnas lage
visas i Figur 4. | Appendix 1 presenteras vikarkaskteristika mer ingaende.

Vasterbottens lan

De tre vikarna i Vasterbottens lan ligger allaridés sodra deDstra Stadsvikerstrax soder
om Umea marina forskningscentrums faltstation irblgm, avgransas av ett karaktaristiskt
drumlinlandskap. De Ovriga tva vikarralla Njurviken ochGodhamnedigger i naturreser-
vatet Kron6ren-Drivoren pa gransen mot Vasternndsdan. Har finns landets enda kénda
lokaler for ishavshastsvandippuris tetraphyllg. Lilla Njurviken omnamns éven soiistra
viken/delen av NjurvikeAndersson 2001stra StadsvikenchGodhamnerinventerades
2004-2007 medahilla Njurviken endast inventerades 2004-2006. Ansvariga: Cadas/Bn
Friesen, Jonas Grahn och Johnny Berglund, LaAnsstyre Vasterbotten.

Gavleborgs lan

Vikarna i Gavleborgs lan ligger i tre geografiskiida omradenFagelviken Mjolkvikenoch
Yttra Storhamnigger i LAngvindsomradet norr om Soderhamn. Tnétsheten till 6ppna ha-
vet har alla tre vikarna vagskyddade lagen tack garala och grunda mynningar. Sex vikar
ligger i Axmars naturreservat, nordost om samh&llehar. Tre av Axmarvikarnaviken

sdder om Gammelb¥iken mellan Bollon och AlderharehViken sydost om Bollgigger

I en grund, flikig och extremt storblockig del ndaatlandet. Alla tre vikarna ligger mycket
vagskyddade med smala och grunda mynningar. Dgatne Axmarvikarna ligger pa Kuso
kalv ca 4 km frén fastlandet. Av dessa/iken norr om Osterhamt@mligen vagexponerad
medanVasterhamrochViken ost om Vasterhantigger mycket vagskyddat. Fyra vagskyd-
dade vikar har inventerats i Harkskarsfjarden,T&rh nordost om Gavldialvfardsrannan
Viken séder om S:t OlofsstenéasvikenochValviken Langvindsvikarna inventerades med
avseende pa fiskyngelférekomst och undervattensatigre 2002 och 2005-2007 och Ax-
marvikarna inventerades 2004 och 2006-2007. VikaHerkskarsfjarden inventerades 2003
samt 2005-2007, férutotdalvardsrannansom endast inventerades 2003 och 2006. Ar 2007
inventerade¥iken soder om S:t OlofsstenétisvikerochValvikenendast med avseende pa
undervattensvegetation. Ansvariga: Ingrid WanstiaetdMaria Lundmark, Lansstyrelsen i
Gavleborg samt Gustav Johansson och Johan Petfygolandsstiftelsen.

Uppsala lan

Vegetations- och fiskyngeldata fran tre vikar i sraarksomradet aren 2002-2007 har an-
vants.Stangskarsvikear en tamligen éppen och vagexponditatlada strax norr om Fors-
marks karnkraftverk i naturreservatet Skaten-Ramgsattenar en val avgransdthda in-

nanfor Tixelfjarden séder om karnkraftverkeingorsvikerhor till ett vagskyddafiad-

system norr om Kallrigafjarden och avgransas awsflasen. De tva senare vikarna ligger i
naturreservatet Kallriga. Ansvariga: Gustav Joham&xh Johan Persson, Upplandsstiftelsen.
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Stockholms lan

Vegetationskarteringar och fiskyngelinventeringdidnades iOstra LermarerochSoderfladen
pa Svartno direkt vaster om Furusund sa8tbr-Andoévikersom ligger strax sdder om Angso
nationalparkOstra Lermarerér en ca 800 m lang, snfida ochSoderfladeren mycket
vagskyddadylofladasom ocksa tillhor ett Natura 2000-omrag8eor-Andovikerér en dppnare
flada. Inventeringar har utforts arligen mellan 2002 8607. Ansvariga: Gustav Johansson
och Johan Persson, Upplandsstiftelsen.

Soddermanlands lan

Data fran vegetationskarteringar och fiskyngelirteeingar i totalt elva vikar har anvants i
denna undersdkning. Fem av desggafladornalLermarenoch Stenmarsfladesamt de mer
oppna vikarn&varthalet KuggvikenochGrashaletinventerades 2004-2003taksvikermch
Langa klubbenden forsta eflada och den senare en mer dppen vik, inventerades2008.
Hamnhamnpen vagexponerddrflada pa Lacka, inventerades 2004 samt 2006-20k&n

pa ostra Kittelg enflada, inventerades 2005-2007. Den 6ppna och vagexpon&itadeiken
pa Asko, samYiken pa norra Betemventerades 2005-2006. Férut@warthalet Staksviken
Viken pa 6stra KittelwchViken pa norra Beteligger alla vikar inom naturreservat. Ansva-
riga: Gustav Johansson och Johan Persson, Uppléisiissn.

Osterg6tlands lan

Viken Sorflagenar en vastvandlofladasom ligger i ett fagelskyddsomrade nagra kilometer
oster om Yxno/Norra Finng i S:t Anna skargard. VilBredkrokerutgors av en sydvand
glofladasom ligger pa sodra delen av 6n Torr6 i sodra Kfjacden. Viken ligger i Torrod
naturreservat som gransar till Kalmar lan i sodsi. Bagge vikarna ar belagna langt ut i
skargarden men eftersom de har smala mynningagrocitla trosklar ar de relativt skyddade
for vagexponering utifran. Vikarna ar inventeradednavseende pa undervattensvegetation
2005-2007. Under aren 2004 och 2005 inventeradas égetationenfladan pa Myrhol-
marnaochglofladanGrunda sjon Jonsbergs skargard. Aven dessa vikar liggetivelgg-
exponerat i Bravikens yttre del, men &r pa grundiaa trosklar skyddade fran vagexpone-
ringen utifran. Ansvariga: Jonas Edlund och Ev@Bdlm, Norrkdpings kommun.

Kalmar lan

Orarevsomradet utgors av ett grunt och orikt ské@iggmrade innanfor ett rev, Orarevet, ut
mot 6ppna havet. Tre vikar i omradBaggaholmarnaStackaskaochRevskéyinventerades
och de &r alla férhallandevis skyddade fran vageggag utifran. Alla vikarna ligger i Ora-
revets naturreservat som ocksa ar Natura 2000-@nvakienMassenateir en ganska 6ppen
vastvand vik som ligger i den stora men grundav@gskyddade Lyckefjard, ca 4 km Oster
om MonsterasBalstavikenar den nordligaste av de inventerade vikarna irtéallan, belagen
nagra kilometer norr om Simpevarps karnkraftverikew ar 6ppen och nordvand men ligger
langt in i ett skyddat fjardsystem. Kalmarvikarmanienterade med avseende pa undervat-
tensvegetation och fiskyngel 2005 och 2007. AngearRita B Jonsson och Tobias Borger,
Lansstyrelsen i Kalmar.
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Blekinge lan

Vikarna i Blekinge, undantag8runnsvikenligger alla i nara anslutning till 6ppet hav. Tva
av vikarna,TrollebodaochPajen ligger pa ostkusten i hojd med Olands stdra udides
den vagexponerade kusten och avsevarda skillnasterlek ar bada vikarna relativt vag-
skyddade tack vare sina grunda och smala mynnifyaiga tre vikar ligger en bit ut fran
fastlandet p& den mer skargardsbetonade och hgitfiikigare sydkusten. Aven dessa vikar
ar vagskyddade tack vara sina smala mynnirgamnsvikensnynning utgors av en smal
vasstackt kanal som mynnar i Ronnebyfjarden. Veigetskarteringar och fiskyngelinven-
teringar utférdes BrunnsvikerochSodra Marer2005-2007Vangsosundnventerades med
avseende pa fiskyngel samma ar, men vegetation&det® endast 2006-2007. Vikaifial-
lebodaochPajeninventerades med avseende pa bade vegetatiomskghdel 2006-2007.
Ansvarig: Ulf Lindahl, Lansstyrelsen i Blekinge.

Skane lan

Tva av vikarna i Skandlasjon(egentligerSédra AlasjohochStora lagunen vid Ljung-
husen ligger pa Falsterbohalvon och ar av typen lagpderdrlig kust. Vandrande sandrevlar
innesluter grunda omraden av varierande storlekabkuvudsakligen den har naturtypen
som fran borjan utgjorde Natura 2000-habitatet 14 5@guner. Sarskilt mynningarna kan
vara mycket variabla i storlek och lage mellan aréenna typ av laguner. Detta galler speci-
ellt for Stora lagunen vid Ljunghuseflasjonhar kontakt med havet genom en smal kanal
och &r darmed mycket skyddad fran vagexponeAtasjonligger i Flommens naturreservat
och storre delen aStora lagunen vid Ljunghuséigger i Skanors ljungs och Ljungskogens
naturreservat. Den tredje skanska viken, har kallagstorp ligger i landskapets norddstra
horn pé& gransen till Blekinge i Natura 2000-omr&senryd Alasjoninventerades med av-
seende pa vegetation aren 2005-2007 medan de dvéigadast inventerades 2006-2007.
Ansvariga: Agnes Janson, Charlotte Carlsson octirikrdndreasson, Lansstyrelsen i Skane.

Hallands lan

Vegetationskarteringar har gjorts under periodedb22007 iLerjan ochFarehammarsviken
Lerjanligger i naturreservatet Gamla Képstads naturveg@chFarehammarsvikenGet-
terons naturreservat. Datamaterialet fran vikadaliands lan skilde sig sa pass mycket fran
ovriga vikar att de ej togs med i analyserna i @estudie. Provtagning av bade epi- och in-
fauna har dock utférts 2007 och resultaten skayaaeds under 2008. Ansvariga: Bo Gustafs-
son, Lansstyrelsen i Halland och Ewa Lawett, Lamskten i Vastra Gotaland.
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Vegetationsinventering

Artsammansattning och utbredning av bottenvegetatioenterades vid ett tillfalle per vik
och ar. Inventeringarna utférdes fran slutet awmtjlilseptember. | varje vik mattes en bas-
transekt upp, orienterad i vikens langdriktningngt mynningen. Langs denna bastransekt
placerades bojar ut med ca 50 till 200 m mellantoenpende av vikens storlek.

P — N

0 100 200 Meters

Figur 5. Exempel pa tvartransekter for inventering av battgetation (A-F) och utslumpade
provtagningspunkter for fiskyngel (roda stjarncSvarthale, Sédermanlands lan 20

Bojarna anvandes for att lagga ut vinkelrata tedéugekter langs vilka inventeringarna utfor-
des (Figur 5). | vikmynningen/-arna samt 10 m fséartpunkten fér bastransekten lades aven
tvartransekter ut. Langs varje transekt bedomdgsitdigsgraden av olika arter av en snork-
lare genom att en 5050 cm kvadratisk provruta av metall lades pa IbotRamen placerades
var tionde meter (pa langre transekter var tjugandter vid avstand langre an 50 m fran
land). Pa varje punkt rapporterade snorklaren iadtfimst och tackningsgrad av makrofyt-
vegetation, djup samt forekomst av tradalger. Tagsyraden av karlvaxter och icke trad-
formiga makroalger bestamdes procentuellt i invémgsrutan av snorklaren genom visuella
observationer (Figur 6). Tackningsgraden kundesvigrlappande vegetationstacke uppga till
over 100 %. Forekomsten av tradformiga alger i megngsrutan bestamdes enligt en fem-
gradig skala, dar 0 var total avsaknad av traddlghxet i stort sett endast forekom pa bar
gyttjebotten), 1 var alla rutor dar vegetationeg s#n ut, 2 innebar att tydliga (> femkronors-
stora) ansamlingar av tradalger forekom, 3 vartkyafadalgspavaxt men underliggande ve-
getation sag frisk ut och 4 innebar att tradalgagpten var heltackande och "kvavande” dar
underliggande vegetation sag ut att ma daligt. Avegetationsforekomsten mellan rutorna
noterades, men pa ett mer Gversiktligt satt. Enuy&n person skotte den metergraderade lina
som anvandes for avstandsbeddmning samt noteragigpdéfter som snorklaren rapporte-
rade. Den anvanda metoden ar nationell standard Besinventeringen av Natura 2000-
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habitaten Laguner (naturtypskod 1150) och Storadawikar och sund (naturtypskod 1160)
(Johansson & Persson 2007). Totalt inventeradeskd? med avseende pa bottenvegetation.

Figur 6. Inventeraren placerar provrutan pa transektlinaakening och bedémer tackningsgrad
av olika arter av bottenvegetation samt tradalgkf@mst.

Figur 7. Fiskyngel provtas med hjalp av 1 g sprangkapsel.
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Fiskyngelinventering

Artsammansattning och individtathet av arsyngdiskinventerades vid ett tillfalle per vik
och ar. Inventeringarna utférdes fran slutet awtjlliseptember. Provpunkter for fiskyngel-
provtagning slumpades ut med utgangspunkt frantadgeskarteringarna (Figur 5). Punk-
terna slumpades ut i olika vegetationstyper odikaaljupintervall representativa fér utbred-
ningen av vegetationen i viken. Totala antalet peinger vik avgjordes beroende pa vikens
storlek (minst 12, maximalt 32). Inventeringen uti@s med den teknik som utvecklats av
Fiskeriverkets Kustlaboratorium i Oregrund. Gendt&a sprangkapslar (1 g sprangamne
per kapsel) detonera under vattnet paverkas eavyta 10 mper detonationstillfalle (Figur
7, se Snickars m.fl. 2007 for utvardering av metdAv totalt 52 ingaende vikar i detta
projekt provtogs 41 vikar med avseende pa fiskyidgekomst.

Miljofaktorer

| féreliggande studie testades sambandet mellaetaggns- och fisksamhallena och vikarnas
miljéforhallanden med nagra utvalda miljcéfaktor®e variabler som valdes ut var ar, latitud,
topografisk 6ppenhet, medeldjup och vagexponetagitliga av dessa miljoéfaktorer (utom
ar) har i tidigare studier visat sig signifikantpéka artsammanséattningen i grunda havsvikar
i Ostersjon (Eriksson m.fl. 2004, Appelgren & M&t2005, Hansen m.fl. 2008).

Aven om latitudinte paverkar artsammansattningen i sig ar dektdtarrelerad med andra
faktorer som salthalt och vaxtsasong. Den latitelmiljogradienten &r starkt utpraglad i
Ostersjon (t.ex. Kautsky H 1988, Snoeijs 1999) mféersom vi saknar fullstandiga och tids-
massigt upprepade matningar av salthalt, tempeoatutjusforhallanden langs hela denna
gradient har vi valt att anvanda oss av latitudalgserna. Salthalten mattes endast vid ett
eller ett fatal tillfallen under aret i 37 av vikar (Appendix 1). Dar salthalten mattes anvandes
i regel instrumentet WTW Cond 330i och matningagjudes pa tre punkter i varje vik.

Den topografiska Oppenhetpa vikarna beraknades som ett matt pa vikarnéerisgsgrad

fran havet. Den topografiska dppenheten ar valekerad till omsattningen av vatten i skéar-
gardsomraden (Persson m.fl. 1994) och de grundanals 6ppenhet mot havet paverkar
miljofaktorer som salthalt, vattencirkulation, teengtur och bottensubstrat (Munsterhjelm
2005). Den topografiska 6ppenheten pa vikarna Inedds med formelEa= 100x A/a, dar

A; &r den minsta tvarsnittsarean av en vik mot dphéghavet och ar arean av viken (Pers-
son m.fl., 1994). Tvarsnittsarean beraknades magt djch langduppgifter fran mynnings-
transekten for respektive vik. For vikar med flenad 6ppningar berédknad&ssom summan

av alla tvarsnittsareor som vette ut mot havee fadl dar yttertransekten/-erna inte karterats i
vikens mynning/-ar beraknad@s utifran personliga observationer av forfattarnanttiga
uppgifter fran de inventerare som besokt vikartlar &#an matningar gjorda vid andra till-
fallen an inventeringarna i uppfoljningsstudienteEfom nagra av de undersokta vikarna var
belagna langt in i skargarden anvandes den mixtsteot havet fran dessa skargardsomraden
(detta galler for vikarnMassenateLangorsvikerochViken sydost om BollgnLangden pa
mynningar som ej karterats, samt areorna for vikalter skargardsomradena, beraknades
med GIS-metoder fran ortofoto i programmet ArcVig\&. Vikarnas area definierades som
arean av vikarnas vattenspegel, d.v.s. vassbeytottateslots. Ortofoton erhélls fran Lant-
materiets digitala kartbibliotek v1.5 (www.lantmiage.se).
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Som komplement till den topografiska 6ppenhetemgedeldjupet vikarna ett bra matt pa
vikarnas morfometri. Djupet i vikarna paverkar faler som ljus och temperatur och har visat
sig vara en mycket viktig strukturerande faktordgisammansattningen i Ostersjon (Kautsky
1988, Karas 1999, Appelgren & Mattila 2005). Besting av djupforhallanden gjordes pa de
provpunkter dér vegetationens tackningsgrad invades. Djupvéardena korrigerades mot
aktuellt vattenstand vid den narmast belagna ntétsen som ingar i SMHI:s natverk.

VagexponerindWI) for vikarna beréaknades av konsultforetaget Aqo&BWater Research.
Vagexponeringen togs fram som ett matt pa den &kdsgonering som finns i vagexponering
och avser ej den faktiska vagexponeringen i vikamten ytvagexponeringen strax utanfor
vikarna. Ytvagexponeringen berédknades med SWM (fisghWave exposure Model), be-
skriven i Isaeus (2004). For varje vik berdknademsestt medelvarde for alla punkter inom
en 100x 100 m ruta utanfor vikarnas mynning, placeradtséugan inte innehéll land. Vag-
exponeringen inkluderar flera hydrografiska proeesisom vattenomsattning och tempera-
tur och har visat sig ha en signifikant paverkamggammansattningen i skargarden (Eriks-
son m.fl. 2004, Iseeus 2004).

En av de faktorer som kan paverka skillnaden bamtsansattning mellan olika typer av vikar
och mellan ar &ar temperatur. | vikarna som undessiddppsala och Stockholms lan mattes
vattentemperaturekontinuerligt med temperaturloggrar som placerate i viken och en bit
utanfor viken. Matningarna gjordes kontinuerligtarman timme under april-oktober pa ca 1
m djup under &ren 2002-2007. Dessvarre har erivtesaor andel av loggrarna forsvunnit.
Vattentemperaturen sammanstalldes genom berakrangdygnsmedeltemperaturer. Figur 8
visar temperaturkurvor inne i och utanférgaflada (Séderfladehoch en 6ppeflada (Stor-
Andoviken som bada ligger i Stockholms lan. Kurvorna vistakallt sommarhalvar (2004,
som dock var osedvanligt varmt fram till ca 10 nwajh ett varmt sommarhalvar (2003 eller
2005). Notera den stora skillnaden i temperatue inoch utanfoglofladan(Figur 8a). For att
fa ett generellt temperaturmatt for samtliga vikdrdmtades medelvarden for lufttemperatu-
rer for varje manad de inventerade aren fran tva atiBMataserier pa InterneDataserier
for observationsstationer 1961-200gamt "Ars- och manadsstatistik fran Vader och Vatten
(www.smhi.se). Lufttemperaturdata sammanstalldi@s &pril till augusti fran de kustnara
vaderstationer som ar placerade narmast de ineelgetkarna och som fanns tillgangliga i
dataserierna (Figur 9).
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—Vik 2004

Utanfér 2004 —— Vik 2005 Utanfor 2005

Vattentemperatur (°C)

01-apr 21-apr 11-maj 31-maj 20-jun 10-jul 30-jul 19-aug 08-sep  28-sep 18-okt

—Vik 2003 Utanfor 2003 —— Vik 2004 Utanfor 2004

Vattentemperatur (°C)

01-apr 21-apr 11-maj 31-maj 20-jun 10-jul 30-jul 19-aug 08-sep  28-sep 18-okt

Figur 8. Dygnsmedeltemperaturer pa ca 1 m djup inne i ¢ahfar a)glofladan Soderfladefor
2004 och 2005 samt b) den 6pglealan Stor-Andévikerior 2003 och 2005. Bada vikarna ligger i
narheten av Furusund i Stockholms I&n. Aret 2004etecknas som ett forhallandevis kallt
sommarhalvar, men med en mycket varm period frAmetil0 maj. De 6vriga tva aren ar exem-
pel pa relativt varma sommarhalvar.
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Figur 9. Manadsmedeltemperaturer i luft for var och somdesinventerade aren 2002-2007. Data fran SMHIskuatvaderstationer narliggande de inventerade
vikarna (se metod for detaljer). Laget for vadeisteerna aterfinns i Figur 4.
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Databehandling

Vegetation

Eftersom karteringsmetodiken skilt nagot mellakalian och olika ar standardiserades
datamaterialet. Framst galler detta tradformigamitir tackningsgraden av gronslick@ta-
dophoraspp.), tarmalger{lva spp.), smalskagddictyosiphon foeniculacejsrosendun
(Aglaothamnion roseuyoch rodslickar Polysiphoniaspp.) dversattes fran procentuell tack-
ningsgrad till en fyrgradig skala (1-4) och inkludees i den femgradiga skalan for tradalger
(0-4). Da bedomningen av laga tradalgsférekomsigerade en del mellan inventerare be-
handlades den som ett medel av en binar responantiet rutor med tradalgsforekomst
over kategoriklass 2 dividerades med det totalalentutor som inventerats i viken. For kérl-
vaxter och icke tradformiga makroalger slogs ageskorstrafseGhara globulari$ och pa-
pillstrafse Chara virgatg samman, samt arterna skruvnatiRgifpia cirrnosa och harnating
(Ruppia maritimg, eftersom dessa ej konsekvent kunnats skiljagldhventeringarna. Un-
derarten vitstjalksmojeRanunculus peltatussp.baudoti) behandlades ej separat fran arten
skoldmdja Ranunculus peltatysMedeltdckningsgraden for varje art inom varje fé@r re-
spektive inventerat ar beraknades. Aven den totaldeltackningsgraden av alla arter som
forekom i varje vik for respektive inventerat ardlknades. Dessutom beréknades ett medel-
varde for vegetationens tackningsgrad och tradalgebmsten fran alla ar for respektive vik,
samt standardfelet for vikarna.

For de multivariata analyserna (kluster och CCA/DGA statistikavsnitt) togs strandlevande
overvattensvaxter bort eftersom inventeringsmetagerarit anpassad for denna typ av arter.
| den gruppen ingick gras (Poaceae spp. inkl. l@dasPhragmites australjs smalkaveldun
(Typha angustifoli strandasterT{ripolium vulgare, starrar Carexspp.), tdgvaxterJuncus
spp.), storsdvaiSchoenoplectuspp.) och vattenmyntddentha aquatica Arter tillhérande
slaktet smasavaE(eocharisspp.), vilka i storre utstrackning vaxer undetemaytan an de
ovan omnamnda arterna, slogs ihop till en grupp.afidvidare minska inflytandet av under-
vattensarter med valdigt Iag forekomst togs der édet som forekom vid farre an fem in-
venteringstillfallen och i farre an 15 rutor (1%& Detta resulterade i att 26 taxa togs med i
de multivariata analyserna.

Fiskyngel

Arterna mort Rutilus rutilug och sarv $cardinius erythrophthalmysamt strommingGlu-

pea harengusoch skarpsill $prattus sprattysslogs samman eftersom de ej konsekvent skilts
at vid inventeringarna. Vidare gar det ej att skdjsyngel av braxebramis bramaoch
bjorkna @bramis bjoerknji falt varfor dessa bada arter ocksa slogs samMadelindivid-
antalet per skott beraknades for varje fiskarré@pektive vik och respektive ar. For att
minska inflytandet av arter med valdigt lag foreledmgs de arter bort som férekom vid en-
dast fem eller farre inventeringstillfallen octeni eller farre provpunkter (4 taxa, 13 taxa

kvar i analysen).

Statistik

Sambandet mellan total medeltackningsgrad ochlgsfdsekomst och de utvalda miljéfakto-
rerna for vikarna testades statistiskt med en miixgé&r modell. Fére analysen gjordes en
korrelationsanalys av de utvalda miljofaktorerntieESom medeldjupet var starkt korrelerat
med den topografiska Oppenheten exkluderades dueitjgéaktor fran analysen. En anled-
ning till detta var att det 6kar styrkan i det stiagka testet. En annan anledning var att vi inte

21



samtidigt kunde analysera fyra milj6faktorer saerad interaktioner med det antal vikar vi
hade tillgang till. Vi bedomer att den topografiskgpenheten ar en viktigare forklaringsvari-
abel &n medeldjupet for variationen i tackningsdras vaxtsamhallet i de grunda havsvi-
karna. De faktorer som inkluderades i analysenaaiatronen i total medeltackningsgrad och
tradalgsforekomst var ar, latitud, topografisk ampet och vagexponering. For 6vriga analy-
ser (se nedan) togs aven medeldjupet med som fioidbariabel.

Forutom analyser av skillnader i total medeltacagrad av vegetation mellan vikar och ar
gjordes aven multivariata analyser som beskriviingkler och likheter i vegetationssam-
hallet mellan vikar och ar (d.v.s. skillnader isatnmansattning och tackningsgrad av de olika
vaxtarterna). Multivariata analyser gjordes pdiletiande satt pa fiskyngelsamhallet (art-
sammansattning och individantal). For att jaAmfdualikartat vegetationssamhallet/fiskyngel-
samhallet var mellan vikar olika ar gjordes multista klusteranalyser. For att vidare utreda
hur mycket av variationen i vaxt- och fiskartsamsi#ming i vikarna som de valda milj6-
faktorerna kunde forklara analyserades datamaténadd en partiell CCAQanonical cor-
respondence analygiDenna analysmetod ger de sammansatta gradsorteforklarar sa
mycket som mojligt av variationen i vaxt- och fisigelsamhallet mellan vikar med hansyn

till miljofaktorerna. Gradienterna ar saledes samsasta av bade vaxtsamhallet/fiskyngel-
samhallet och de valda miljofaktorerna ar, latitiaghografisk 6ppenhet, medeldjup och vag-
exponering. Variationen beskrivs sedan i ett tvadisionellt diagram dar de tva axlarna visar
de tva gradienter som forklarar det mesta av variah och dar vaxt- och fiskarter samt mil-
jofaktorer relateras till de bada axlarna. Fovatare ta reda pa hur stor del varje enskild mil-
jofaktor forklarar av variationen i utbredning nagllarterna dras sedan variationen av alla
andra miljéfaktorer (utom den studerade) bort od@tefler berdknas den kvarvarande variatio-
nen i forhallande till den studerade miljofaktof®r mer ingaende beskrivningar av analys-
metoderna, se faktaruta nedan.

Ingdende beskrivningar av de statistiska analyserna

Mixad linjar modell

Den mixade linjara modellen utférdes i programme&.R1 (R Developmental Core Team 2006). Denn&sktaimo-
dell valdes eftersom datamaterialet hade en hiestastruktur och var obalanserat (Crawley 20074),sdupprepade
karteringar har gjorts i samma vikar flera ar, sathvikarna har inventerats olikadngaar ocholika ar. | modellen
anvandes vik som felterm. Modellen testades foed interaktioner mellan samtliga miljéfaktorer, nférenklades
darefter med stegvisa borttagningar av icke-sigaifta samband (5 % signifikansniva) for att okaksty pa analysen
med kvarvarande miljéfaktorer (Crawley 2007). Fénalysen understktes om responsvariablerna varatiémneelade
samt uppvisade homogena varianser. Tradalgsforakomagi-transformerades for att dessa kriterier skullendsp

Klusteranalyser
Klusteranalyserna gjordes i programmet PAST 1.7&n{rher m.fl. 2001). Likheter i vegetationssamhéileh fisk-

yngelsamhéllet mellan vikarna beraknades genBray-Curtis' likhetsmatriser, vilket & rekommenderat for jatn-
fora samhallsstrukturer mellan lokaler (Clarke &gk 1994). Fore analyserna transformerades mideiings-

graden av vaxtarter och individantalet av fiskyngeld fjarderotstransformering\() for att minska inflytandet av

arter med valdigt hog forekomst (Clarke & Warwicoh).

Partiella CCA

Partiella CCA Canonical correspondence analysegfordes i programmet CANOCO 4.5 (ter Braak & Bmér
2002). Skillnader i lokalférekomst mellan arterderades medEuklidiskd distansmatriser, vilket ar standard for
denna typ av analyser (ter Braak & Smilauer 20B8}.att minska inflytandet arter med véldigt hégekibmst rot-
transformeradesy) datamaterialet och ovanliga arter viktades ned @&NOCO-funktionen downweighting of rare
specie (ter Braak & Smilauer 2002). Fore de tvd CCA gsatades datamaterialet med D@¥efrended correspon-
danceanalyse} for att mata gradientlangderna i enlighet medterak & Smilauer (2002). For att statistiskt tefstm
stor del av variationen i vaxtartmedeltédckningsgvel fiskartsmedelindividantal som kunde forklaassalla inklude-
rade miljcfaktorer, samt varje miljofaktor for sigiprdes Monte Carld permutationstest med 9999 permutationer g3
de axlar som genererades med CCA. Eftersom uppedgateringar gjorts i samma vikar olika ar anvénd& som
felterm ("block’) och darmed utférdes de statistiska testen medynitill tidsserien i datamaterialet (ter Braak &
Smilauer 2002, Leps & Smilat 2003). Ordinatiorrne baserades pébiplot”-skalning

22



Resultat och diskussion

Vegetation

Medeltackningsgrad och tradalgsforekomst i relationtill miljofaktorer

Vikarna uppvisade en relativt stor och signifikargllanarsvariation i medeltéackningsgrad
och tradalgsforekomst (Tabell 1, Figur 10 och Médeltackningsgraden och tradalgsfore-
komsten var signifikant htgre ar 2003, 2005 oche2@® ar 2002 och 2004 (Appendix 2).
Den hoga tackningsgraden och tradalgsforekomstewda relaterad till perioder av hog
vattentemperatur och ljusmangd. De ar med hogsehé#ningsgrad var lufttemperaturen
mycket hog under juli manad, men aren hade en ghtnsett kall var (Figur 8 och 9). Som-
marhalvaret 2004 var forhallandevis kallt och vatjehstackningsgraden samt tradalgsfore-
komsten var l&g. Ar 2002, d& tackningsgraden citraigsforekomsten ocksé var 1ag, hade
dock varm temperatur under hela sommarhalvaret.

Medeltackningsgraden minskade dven med latitud meéddalgsforekomsten dkade med
vagexponering (Tabell 1, Figur 10 och 11). Den e medeltackningsgraden med 6kad
latitud beror formodligen pa skillnader i artermaspons pa salthalt och véaxtsasong. Medel-
tackningsgraden i vikar norr om Uppsala lan vard&n 40 % medan medel-tackningsgraden
soderut var hogre, dock med mycket stora variati¢ifigur 10). De olika arternas respons pa
vaxtsasong, dagslangd och temperaturer m.m. bandeféremal for vidare forskning. Den
okade mangden tradformiga alger i vikarna med @kad av vagexponerad kust kan bero pa
att de tradformiga algerna gynnas av narhetedgidet hav med stora vattenrorelser. En tkad
omblandning av vattnet kan leda till en interrfdiisel av néringsrikt bottenvatten eller tillfor-
sel av naringsrikt vatten utifran. Manga algeisdit begransas av att narsaltshalterna kan bli
laga i vattnet och att algerna ej effektivt kanyttja naringen i bottensedimenten. Fintradiga
alger svarar dock ofta snabbt pa okad tillgangdréng i vattnet (t.ex. Kiirikki & Blomster
1996). Det kan aven tankas att tradalger drivénviasa typer av vikar i storre omfattning om
de ligger i vagexponerad skargard. Skillnadenddlgsforekomst mellan aren bor darfor tol-
kas med forsiktighet. Det bor dven poangterasaatationen i tradalgsforekomst var stor
framforallt bland vikar med |ag vagexponering. fBiets saledes manga undantag till det ge-
nerella monstret med okad tradalgsforekomst med G&gexponering (Figur 11).

Jamfor man vikar med stor variation i medeltackagrgd med vikar med liten variation i
tackningsgrad var det nagot figloflador med stor variation och nagot fl@&rflador med
liten variation (jamforelse av de 25 % av vikarnadiogst standardfel med de 25 % av

Tabell 1. ANOVA-tabell 6ver samband mellan medeltackningdgra vegetation och tradalgsforekomst
och miljofaktorer. Endast signifikanta samband togsl i den slutgiltiga analysen, vilken redovisas h
FG = frihetsgrader.

FG faktor FG felterm F-varde p-varde
Medeltackningsgrad
(Intercep) 1 111 326,4 <0,001
Ar 5 111 4,006 <0,01
Latitud 1 48 7,701 <0,01
Tradalgsforekomst
(Intercep) 1 111 129,4 <0,001
Ar 5 111 3,862 <0,01
Vagexponering (W) 1 48 10,12 <0,01
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Figur 1C. Medeltackningsgrad av vegetationen per vik odrda@rinventerade vikarna (+ standardfel).
Vikarna anges i rangordning efter latitud fran rntdhisoder. Morkgra staplar visgtoflador, ljusgra
staplarflador och vita staplaférflador (AlasjonochStora Lagunen vid LjunghuséSkane lan &r
Laguner vid rorlig kust). For forklaringar av fonkade viknamn se Appendix 1. Efter det forkortade
namnet anges antalet &r som viken inventerats.
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vikarna med lagst standardfel). Antalledor var av likvardigt antal mellan de bada grup-
pernaav vikar. Vikar med stor variation férekom i nagoér vagskyddad skargard an vikar
med liten variation. Bland de vikar som varieradesim tackningsgrad var fler inventerade
endast tva ar jamfért med vikar som hade lagreatiani i tackningsgrad. Ur ett uppféljnings-
och miljdbedémningsperspektiv bor de stora vamadroa i medeltacknings-grad i flertalet
vikarbeaktas.

Vaxtartsammansattning i vikarna olika ar

Vaxtartsammansattningen varierade relativt litkkaxna mellan aren (Figur 12). Artsamman-
sattningen var i manga fall mer likartimbm samma vik olika &nmellan olika vikaroch
analysen visade inte att nagra ar karaktariserades speciell artsammansattning i flera vi-
kar. De vikar som uppvisade liten variation | amsaansattning hade 70-90 % likhet i art-
sammansattning mellan aren. De arter som bidrog tilegupperingen av vikarna var rod-
strafse Chara tomentosg havsnajasNajas marind, harsarv Zanichellia palustriy, blastang
(Fucus vesiculosisaxslinga Myriophyllum spicatury borststrafseGhara asperaoch
borstnate Potamogeton pectinatusNio av de 50 undersokta vikarna skilde ut sémpfde
andra genom att artsammansattningen varierade myedian aren. Flertalet av dessa vikar
ligger i Gavleborgs lanvijolkviken Viken norr om Osterhamiiken ost om Vasterhamn
HalvfardsrannanNasvikerochValviken Vidare varierade artsammansattningen mycket i
vikarnaGodhamnerfVasterbottens langoderflader{Figur 13, Stockholms |an) od¢Hadan

p& Myrholmarna(Ostergétlands lan). Likasa skilde ett &r ut sépfandra inventeringsar for
vikarnaFagelviken(2007),Yttra Storhamr{2007),Viken sydost om Boll2004) ochViken
soder om S:t Olofssten€R003 - Figur 14jGavleborgs lan), sanhiermaren(2004),Sten-
marsfladen(2007, Figur 15pchViken padstra Kittel6(2005) (S6dermanlands lan). Samtliga
dessa vikar kan kategoriseras sitexdor ellergloflador. Flera av de vikar som varierade
mycket i artsammansattning mellan aren varierage avycket i medeltackningsgrad mellan
aren. Endast en vik med stor variation i artsamigamiag mellan aren hade en liten variation
i medeltackningsgrad/{ken sydost om BollpnBland de vikar som varierade mycket i art-
sammansattning mellan aren var arterna rodstrafséavsnajas mer vanligt forekommande
jamfort med de vikar som varierade mindre i artsamséttning mellan aren.

| vikar som varierade lite i artsammansattning areiren var istallet blastang, borststrafse,
gronstrafse, alnatd®ptamogeton perfoliatidsmojor Ranunculuspp.) och natingaRuppia
spp.) mer vanligt forekommande (t.&ashalet Figur 16). Bland de vikar dar endast ett ar
skilde sig fran de andra inventeringsaren var rafis tillsammans med havsnajas, slingor
(Myriophyllumspp.) eller andra strafseart@h@araspp.) den dominerande vegetationen (t.ex.
StenmarsfladerFigur 15). Undantaget fran detta\liken pa ostra Kittel@ar borstnate,
blastang och axslinga dominerade. Det var endagéederellt sett kalla somrarna 2004 eller
2007 som skilde ut sig bland dessa vikar (Figuodl2 Figur 9), utom fé¥iken séder om S:t
Olofsstenen

Ur ett uppfdljnings- och miljobeddmningsperspektisar resultaten fran klusteranalysen att
inventeringsresultaten fran ett ar ger en reldtratoch bestandig bild av vegetationssamhallet
i en vik. Men det finns vissa vikar, framst inndgslvikar med stort inslag av strafse och
havsnajas, dar resultatet av ett ars inventeringgeaen mycket missvisande bild av vikens
generella artsammansattning over flera ar (&enmarsflade2007, Figur 15). Resurser for
flerarsuppfoljningar bor darfor satsas pa dennaatypikar. Den stora variationen i artsam-
mansattning mellan ar i Gavleborgs lan beror pénatiga av vikarna i detta lan har varierat
mycket i tackningsgrad av havsnajas och strafseafilearna i Gavleborg visar ocksa att
resultaten fran en vik inte kan appliceras pa lildevikar i omgivningen (Figur 17).
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Figur 13. Medeltackningsgrad i inventeringsrutor aren 200Q72f6r de vanligaste arterna i
Soderflader{glofladai Stockholms lan). For forklaringar av forkortaaignamn, se Figur 19.
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Stenmarsfladefglofladai S6dermanlands lan). For forklaringar av forkdgartnamn, se
Figur 19
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Figur 16. Medeltackningsgrad i inventeringsrutor aren 200872f6r de vanligaste arterna i
Grashalet(forfladai Sodermanlands lan). For forklaringar av forkdegartnamn, se Figur

19.
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Figur 17. Medeltackningsgrad i inventeringsrutor aren 20@ats2005-2007 for de vanli-
gaste arterna i de narliggande vikarnd tja Storhamroch b)Mjélkviken(inneslutnalador

i Gavleborgs lan). Det finns inga tecken pa samatian i utbredningen av rodstrafse, som
dominerat bottenvegetationen i de bagge vikarnafdtklaringar av forkortade artnamn, se
Figur 19.

Samband mellan vaxtartsammansattning och miljofaktoer

Analysen av medeltackningsgraden med hansyn tig\at visade att 25 % av variationen i
datamaterialet kunde forklaras av de fem miljofaét@om inkluderades i analysen (Figur
18). Modellen var signifikant (p<0,001; Tabell 2emforklaringsgraden relativt 1ag. Det ar
dock inget ovanligt for denna typ av analyser @@klaringsgraden normalt ligger mellan 20
och 50 % (Dkland 1999). Av de 25 % som forklaraalesamtliga miljofaktorer stod latitud
for den storsta delen av art-miljorelationen (33Fgur 18). Aven den topografiska 6ppen-
heten forklarade mycket av art-miljorelationen #8)) medan medeldjup och vagexponering
forklarade mindre av variationen (11 % vardera)fdkklarade minst av variationen i art-
sammansattning mellan vikarna i hela datamater(@les). Interaktioner mellan de olika
miljofaktorerna forklarade 16 %. | CCA-ordinationaw vaxtarterna och miljofaktorerna for-
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klarade den forsta axeln 10 % av artvariationendmrhandra axeln 8 % (se Figur 19 och
Tabell 2 for detaljer).

16% 9%

| Ar o

A

20%

B Topografisk 6ppenhet (Ea) ***

11%

i Vagexponering (WI) ***
m Latitud ***

110 U Medeldjup ***

i Delad
33%

Figur 18. Forklaringsgrad av de miljoéfaktorer som inkludera€CA-ordinationen med de véxtarter som
forekom i de inventerade vikarna. Totalt forklara@® % av variationen i artsammanséattningen avadess
fem miljofaktorer. Signifikans for respektive milgktor testad genom en partiell CCA med 998®hte
Carlo” permutationer; *** p<0,001. Se Tabell 2 fér deg¢al

Tabell 2. CCA av vaxtsamhallet med olika miljofaktorer. \Ganiljofaktor testad for sig i en partiell
CCA redovisas i nedre delen av tabellen. Signifitest avser alla axlar och utfordes mbtbihte Carld
permutationstest med 9999 permutationkrtet set korrelationer av miljéfaktorer med axlarna anger
olika milj6faktorernas korrelation till axlarna, near axel 1 och 2 redovisas i Figur 19.

CCA pa vaxtsamhaéllet

Summa av Summa av
alla alla Total

Axlar 1 2 3 4 "eigenvalues" "canonical eigenvalues" “inertia" F-varde p-varde
"Eigenvalues" 0,25 0,21 0,07 0,04 2,43 0,61 2,48 5,72  <0,001
Art-miljokorrelationer 0,89 0,69 0,66 0,58
Kumulativ procent varians
av artdata 10,2 18,6 214 232
av art-miljérelation 40,9 74,6 859 929
"Inter set" korrelationer av miljofaktorer med axlarna
2002 0,09 -0,01 -0,11 0,12
2003 0,04 -0,09 -0,07 0,21
2004 0,06 0,17 -0,02 0,04
2005 -0,01 -0,05 -0,02 -0,03
2006 0,02 0,04 0,13 -0,18
2007 -0,12 -0,07 -0,01 -0,01
Latitud 0,78 0,19 0,14 0,18
Topografisk 6ppenhet (Ea) -0,21 0,61 -0,10 -0,18
Vagexponering (WI) -0,46 0,25 0,51 -0,02
Medeldjup -0,23 0,44 0,02 0,40
Partiell CCA pa vaxtsamhallet
Ar 1,88 0,05 2,48 0,90 <0,001
Latitud 2,03 0,20 2,48 17,2 <0,001
Topografisk 6ppenhet (Ea) 1,95 0,12 2,48 10,1  <0,001
Vagexponering (WI) 1,90 0,07 2,48 5,89  <0,001
Medeldjup 1,89 0,06 2,48 5,44  <0,001
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Figur 19. CCA-ordination dver vaxtarter och miljofaktorer e inventerade vikarna. Axel 1 férklarade
10 % av artvariationen, axel 2 forklarade 8 %. Vi@wfdsambandet testades statistiskt med 9999
"Monte Carld permutationer (p<0,001). Férkortningar av miljkifarer: Lat latitud, Ea topografisk
oppenhet ochVI vagexponering. Forkortningar av art€a.herhostlankeCe.demhornsarvCh.asp
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harsarv.

Latitud var den miljofaktor som var mest relatetidldaxel 1 i Figur 19 och uppvisade en po-
sitiv korrelation. Vagexponering (WI) var ocksaatélt relaterad till axel 1 och uppvisade en
negativ korrelation. Med dkande latitud forandradegetationssamhallet fran ett samhalle
med natingarRu.spp, harstrafs€€hara canesceni&Ch.car) och gronstrafseQh.ba) till ett
samhalle dar hastsvahlippuris vulgaris(Hi.vul), spadnat®otamogeton pusillug?o.pus

och smasavaie|.spp var vanligare. De miljéfaktorer som var mest tedade till axel 2 var
vikarnas topografiska 6ppenhet (Ea) och medeldjilika 6kade langs axeln. Langs axel 2
okande aven vagexponeringen. Med 6kande topografisknhet och medeldjup hos vikarna
forandrades vegetationssamhallet fran en dominansggstrafs€hara horrida(Ch.ho),
havsnajasNa.maij) och rédstrafseqh.ton) till ett samhalle med ett storre inslag av blagta
(Fu.vey, sudareChorda filum(Ch.fil), skorstrafse/papillstrafs€f.glo och havsrufs@oly-
pella nidifica(To.nid. Da ar endast forklarade en liten del av varisioi artsammansatt-
ningen ligger alla éentroid-punkterna for aren néra noll pa axlarna. Ar 2088 2004 var

de &r som avvek mest. Ar 2004, som hade en kalirson(Figur 8 och 9), placerade sig i den
ovre delen av ordinationen i samma riktning sormagot 6kat medeldjup, topografisk 6p-
penhet och latitud. Ar 2003, som hade en relativinvsommar, placerade sig tvart om i den
nedre halvan av ordinationen. Ménstret kan tolkams att arter som havsnajd$a.maj) och
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rodstrafse Ch.ton) gynnas av varma ar medan alnde.pej och hjulmojaRanunculus cir-
cinatus(Ra.cir gynnas av kalla ar. Det bor dock patalas attreldlerna i vegetationssam-
hallet mellan ar var mycket liten. Andra specifikdationer mellan vaxtart och ar anses for
spekulativa. De arter som placerar sig i mittemi@inationen och darmed inte férekom i
nagon specifik riktning langs de forkommande graina var borstnat®¢.pe¢ och slang-
algerVaucheriaspp. ¥a.spp.

Vi kan inte dra nagra slutsatser om andra miljdfet &n de som inkluderats i modellen. Den
oférklarade variationen i analysen kan bero pékédfeav ej medtagna faktorer. Andra tank-
bara miljéfaktorer som kan paverka artsammanséagémin de grunda havsvikarna ar exem-
pelvis salthalt, nérsalthalter, grumlighet, bottésstrat och istéacke.

Ur ett uppféljnings- och miljébeddémningsperspektisar resultaten, precis som klusteranaly-
sen, att mellanarsskillnaderna i vegetationssamatimisgen var relativt sma. Den storsta
gradienten i artsammansattningen forklarades &udaféljt av vikarnas topografiska dppen-
het och medeldjup. Det ar dock viktigt att poangtatt analysen ar utford pa ett sadant satt att
det ar samvarierande skillnader mellan ar som satgled.v.s. forekomsten av en art maste ha
varit likartat hogre eller lagre i manga vikar &it ar ska ha betydelse. Sa trots att resultaten
visar att mellanarsskillnaderna var sma kan efodfarande ha varierat mycket i enskilda
vikar (se Figur 13 — 17).

Genom den utpraglade gradient av salthalt och &&stsy som finns med latitud i Ostersjon
(t.ex. Kautsky H 1988, Snoeijs 1999) ar det troéiitmiljobetingelserna styr det observerade
monstret. Forandringen i vaxtsamhallet med 6ppemhleds vikarna ar sannolikt en effekt av
en successionsprocess dar landhojningen kontigugidr att miljobetingelserna i vikarna
forandras och darmed styr successionen hos vaxédemiMunsterhjelm 2005). Biotiska
interaktioner kan dock ocksa forklara de obserneradnstren genom att konkurrensforhal-
landen mellan arterna forandras under olika miljislgelser. Detta blir tydligt nar man ob-
serverar mellanarsvariationerna (t.ex. Figur 2@ &h art verlever vintern & med stor san-
nolikhet en av de viktigaste faktorerna for utfafie konkurrens i vikmiljoerna. Vintrar med
lag temperatur och islaggning kan tankas missgwniea som huvudsakligen Gvervintrar som
reducerade plantor genom samre ljusforhallanderspasattning under isen. Arter som
overvintrar med fron gynnas darmed med storstadiiget av vintrar med lag temperatur.
Havsnajas och rodstrafse ar tva huvudkonkurrerdermest vagskyddade miljderna (Muns-
terhjelm 2005), &tminstone mellan Kalmar och Gamtgb lan. Forhallandet mellan dessa tva
arter, dar rédstrafse huvudsakligen évervintrar seduicerade plantor och havsnajas 6ver-
vintrar med fron, skulle darfor i hog grad kunngras av vinterforhallandena. Langa perioder
med islaggning samt snotackta isar ger troligedadiy start for rodstrafset och i maj-juni,

nar havsnajasen visar sina forsta skott finns dettora ytor med goda ljusfoérhallanden att
kolonisera for den snabbvaxande najasen. Havshafas/er dock en snabb uppvarmning pa
varen for att gro (Van Vierssen 1982, Handley & a005). Omvant kan isfria vintrar eller
vintrar med endast kortvarigt istécke och lite krda till en hog téckning av rodstréafse under
hela vintern och darmed lite utrymme och daligh&filanden fér havsnajas. Konkurrensfor-
hallandet mellan de bada arterna, samt mellan a@in@xisterande arter i de grunda vikarna,
ar nagot som borde studeras mer ingaende.

Eftersom islaggning och istackets varaktighet kameva starkt med vikars orientering och
topografi, samt mangden och hojden pa eventuelivande skog, skulle narliggande vikar
kunna ha helt olika utveckling for arter som paearktarkt av isforhallanden. Detta skulle
kunna forklara skillnaderna i vegetationens utviagkinellan de bada mycket narliggande
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vikarnaMjolkvikenochYttra Storhamn norra Gavleborgs lan under undersdkningsperipden
dar framst rodstrafse okade i tackningsgrad fré220l 2006 i den ena viken, men minskade
i den andra (Figur 17).

| de mest avsnérd#adornaochglofladornaverkar det kunna forekomma veritabla kollapser
av vegetation dominerad av storvuxna strafseddetta var t.ex. fallet 2007¥ittra Storhamn
(Gavleborgs lan, Figur 17a) oclsienmarsflade(Sédermanlands lan, Figur 15). FRten-
marsfladenslel kunde man redan i augusti 2006 se att det sarinémgande tacket av rod-,
gron- och raggstrafse pa flera stallen hade skagptbotten. Orsaken till detta ar oklar men
det skulle kunna bero pa effekter av den otrolitp vegetationsmattan som i krondelen bildar
stora mangder syrgasbubblor samtidigt som detbildetan och svavelvate i bottensedi-
mentet. Detta gor eventuellt att hela mattan sléfrga botten. | augusti 2007 aterfanns i
Stenmarsfladeendast enstaka mycket sma gronstrafseplantoryvedkade komma fran
oosporer, samt ett fatal nagot storre rodstrafeepiaDe har plotsliga dramatiska forandring-
arna av vegetationstacket, som far betraktas sdounliga, utgor en stor del av variationen i
datamaterialet i foéreliggande undersdkning. For lakemtypen av vikar kan det vara mycket
missvisande med endast en ettarig inventering ombmaadker viken just det ar vegetationen
har kollapsat. En naturvardesbeddomning baseratt padant ar skulle t.ex. kunna leda till att
exploatering tillats i vardefulla vikaBtenmarsfladehar exempelvis under aren 2004-2006
haft en mycket stor population av det rodlistadgsarafset men vid inventeringen 2007 ater-
fanns inte ett enda exemplar.
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Figur 2C. Medeltackningsgrad i inventeringsrutor aren 2008ts2005-2007 for de tva
vanligaste arterna i vikevialviken(innesluterflada i Gavleborgs l&an): rodstrafs€lf.tom)
och havsnajadNa.maj.
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Fiskyngel

Fiskyngelsammanséttning i vikarna olika ar

Artsammansattningen av fiskyngel varierade relatiytket i vikarna mellan olika ar (Figur
21). Arsyngelsamhallet var i manga fall mer likarteellan olika vikardninom vik olika &r
Vikarna grupperade sig dock inte tydligt utifran Be arter som bidrog mest till generella
skillnader i yngelsammansattning mellan inventesiififfllena var storspigg, smaspigg,
stromming/skarpsill, stubdPomatoschistuspp.), mort/sarv och abboriiken séder om
Gammelbd2004, 2006) ocklamnhamr(2007) skilde ut sig fran de andra vikarna eftersom
inga arsyngel férekom vid provtagningarna i deskande omnamnda aren. | 6vrigt férekom
fem tydliga grupper av vikar i klustret. Exempelsldlde vikarna_angorsviken(2004),Viken
s6der om Gammelb@007) ochviken pa 6stra Kittel§2007) ut sig fran de andra stora grup-
perna av vikar eftersom ingen abborre, I@&(rnus alburnuseller moért/sarv fangades vid
provtagningarna i dessa tre vikar de omnamnda &@memot var individantalet av storspigg
relativt hogt i vikarna dessa ar. Vidare skildepgpen av vikar i klustret fraHalvfardsrannan
(2003) till Stenmarsfladef2006) ut sig fran de andra grupperna av vikaogeen mycket
stor forekomst av mort/sarv.

Samband mellan fiskyngelsammansattning och miljofatorer

Variationen i artsammansattningen av fiskyngel kautidi 22 % forklaras av de fem milj6-
faktorer som inkluderades i analysen (Figur 22)d®en var signifikant (p<0,001; Tabell 3)
men forklaringsgraden relativt 1ag. Av de 22 % ssamtliga miljofaktorer forklarade stod ar
for den storsta delen av art-miljérelationen (38(%yur 22). Aven den topografiska 6ppen-
heten forklarade mycket av art-miljorelationen ¢4 medan latitud, vagexponering och
medeldjup forklarade mindre av variationen (12 %% 9espektive 8 %). Forklaringsgraden
av dessa tre senare miljofaktorer var i sig ingmiéikanta. Interaktioner mellan de olika mil-
jofaktorerna forklarade 17 % av variationen i fisgglsammanséattningen. | ordinationen av
fiskarterna och miljofaktorerna férklarade den féraxeln 12 % av artvariationen och den
andra axeln 4 % (se Figur 23 och Tabell 3 for ¢gltall ordinationen kan man identifiera en
gradient av arsyngel forknippade med varmt respelallt vatten. Arsyngel av arterna ruda
(Carassius carassijissutare Tinca tincg och smaspigg placerade sig i den 6vre vanstra de-
len av ordinationen, d.v.s. vid vikar med lag todigk 6ppenhet, medeldjup och vagexpone-
ring samt vid det relativt varma aret 2002. Vié litppnare vikar och de ar med varm sommar
men kall var (2003, 2005, 2006) placerade sig ader abborre, mort/sarv, gadda och l6ja.
Vid 6ppna vikar och vid ar 2004, som var ett ketimmarhalvar, placerade sig arterna stubb,
elritsa och stromming/skarpsill. Vid 6ppna vikardriagre medeldjup placerade sig arten
storspigg ar 2007 som hade en varm var men kalfrsaom

Fran resultaten kan vi dra slutsatsen att arsyagetsansattningen varierar mycket mellan ar.
| grunda inneslutna vikar och varma ar var reproidulen god for arter som ruda och sutare.
Likasa var reproduktionen god for mort/sarv, abbach gadda i nagot mer 6ppna vikar och
under varma somrar. | 6ppna vikar och under kaltarar var férekomsten av arsyngel av
arterna stubb, elritsa, stromming/skarpsill stéfelen pa arsyngelproduktionen av en varm
var men kall eftersommar &r svar att dra slutsatserYnglen kan vid saddana ar (t.ex. 2007)
ha simmat ut ur vikarna fore provtagningen eftersiaminte langre finns ndgon temperatur-
fordel av att vara kvar. Vikarna kyls av snabbare#éngivande vatten vid sjunkande lufttem-
peratur och metoden kan darmed ha gett en missladaifd av yngelreproduktionen i vi-
karna. Plotsliga koldperioder under varen skullerkavara en viktig orsak till varfor repro-
duktionen misslyckas vissa ar. Man kan tanka gigravar med tidig hog varme séatter fart pa
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leken hos varmvattengynnade arter. Om rommen hkideka och det darefter blir kallare
kan det bli svart for de nyklackta larverna att $&y nog med foda for att dverleva. Detta
skulle kunna vara orsaken till de daliga yngelfdegsm av varmvattenlekande arter 2004 dar
temperaturen sjonk kraftigt runt den 10 maj, atnoine i sédra Sverige, efter en mycket varm

period (Figur 8). En kallare var med en jamn, gj@ikning av temperaturen gor troligen att
leken sprids ut under en langre period vilket mamgksken for att alla larver ska do vid
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Figur 21. Resultat av klusteranalys pa fisksamhallet i demerade vikarna. Klusteranalysen baserades

pa en’Bray-Curtis” likhetsmatris.
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ogynnsamma forhallanden. Flerariga studier adatitidvandiga for att kunna uttala sig om
enskilda vikars betydelse for fiskyngelproduktignrdellanarsvariationen ar mycket stor.
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Figur 22. Forklaringsgrad av de miljéfaktorer som inkludera€CA med de fiskarter som
férekom i de inventerade vikarna. Totalt forklara@2 % av variationen i artsammansattningen
av dessa fem miljéfaktorer. Signifikans for respakmiljofaktor testad genom en partiell CCA
med 9999 Monte Carld-permutationer; * p<0,05; *** p<0,001. Se Tabelf& detaljer.
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Figur 23. CCA-ordination 6ver fiskarter och miljovariablérfde inventerade vikarna. Axel 1
forklarade 12 % av artvariationen, axel 2 forklardd. Vaxt-miljosambandet testades statistiskt
med 9999 Monte Carld permutationer (p<0,001). Forkortningar av miljdiadler enligt;Lat

latitud, Ea topografisk 6ppenhet odl| vagexponering.
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Tabell 3. CCA av fiskartsamhallet med olika miljofaktorer.jéamiljofaktor testad for sig i en
partiell CCA redovisas i nedre delen av tabellégniikanstest avser alla axlar och utférdes med
"Monte Carld permutationstest med 9999 permutationémter set-korrelationer av miljofaktorer
med axlarna anger de olika miljofaktorernas kotietetill axlarna, varav axel 1 och 2 redovisas i
Figur 23.

CCA pa fisksamhallet

Summa av Summa av
alla alla Total

Axlar 1 2 3 4 "eigenvalues" "canonical eigenvalues" ‘inertia" F-varde p-varde
"Eigenvalues" 0,348 0,125 0,098 0,048 3,03 0,68 3,10 3,65 <0,001
Art-miljokorrelationer 0,77 0,549 0,595 0,423
Kumulativ procent varians

av artdata 11,5 156 188 204

av art-miljorelation 50,9 69,3 83,7 90,7
"Inter set" korrelationer av miljofaktorer med axlarna
2002 -0,26 0,08 041 -0,14
2003 -0,20 -0,14 0,07 -0,03
2004 0,12 -0,11 -0,17 0,15
2005 -0,15 -0,02 -0,16 -0,11
2006 -0,03 -0,08 -0,04 0,21
2007 0,42 0,21 -0,03 -0,07
Latitud 0,07 015 0,40 0,08
Topografisk 6ppenhet (Ea) 0,60 -0,27 0,07 -0,11
Véagexponering (WI) 0,43 0,00 -0,04 0,01
Medeldjup 0,16 -0,28 0,36 0,16
Partiell CCA pa fisksamhallet
Ar 2,60 0,25 3,10 2,43 <0,001
Latitud 2,43 0,08 3,10 3,98 0,34
Topografisk 6ppenhet (Ea) 2,46 0,11 3,10 5,29 <0,05
Véagexponering (WI) 2,41 0,06 3,10 3,02 0,49
Medeldjup 2,41 0,06 3,10 2,78 0,71

Det framgar relativt tydligt att temperaturen andegjort viktigaste faktorn for reproduk-
tionsframgang hos de varmvattengynnade artern@de & och topografisk 6ppenhet fram-
star som de viktigaste miljofaktorerna i analyseida kallaste aren verkar det som om t.ex.
abborren i stort sett bara &r framgangsrik i deatiest avsndrda miljperna. A andra sidan
kan reproduktionen da i vissa vikar fungera mytkat Exempelvis hadglofladanSoderfla-
denmycket hdga tatheter av abborryngel den kalla saram2007. | omraden med liten eller
obefintlig skargard, som t.ex. Gotlandskusten rbkryteringsproblemen fatt stor inverkan pa
bestanden av varmvattengynnad sotvattensfisk, fnaifif pa bestanden av gadda och abborre
(Ljunggren m.fl., 2005). Rekryteringen av dessardstir i problemomradena starkt beroende
av lampliga sotvatten for fisken att vandra upp leka i savida det inte finngofladelika
miljder dar rekryteringen fortfarande kan fungéramraden dar rekryteringen fungerar nor-
malt &r dock betydelsen av de grunda vikarna fényteringen av varmvattenarter i skar-
gardsomraden normalt sett mycket stor.
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Arter som patraffats vid inventeringarna

Vaxter

Kunskapen om flertalet makrofyters utbredning edsjtivikar ar relativt dalig, vilket av-
speglas i manga floror dar arter som ar vanligessd miljoer, t.ex. axslinga och hjulmgja,
beskrivs som "ganska sallsynta” eller t.o.m. "sdita”. Det &r ofta svart att fran litteraturen

fa en uppfattning om olika arters utbredningsgrarsedanstaende avsnitt kan bidra till en
Okad kunskap om férekomsten av vaxtarter i gruradesVikar. | denna rapport har fokus lagts
pa de vanligast férekommande arterna och beskganita nedan baseras darfor pa arter som
patraffats vid fler an fem inventeringstillfallestoi fler an 15 karteringsrutor. Arter som en-
dast forekommit i nagra fa rutor eller i avstandasellan rutorna anges under rubriken

"Mindre vanliga arter” i denna text. Uppgifter oidrékomsten av en art i antal vikar avser
ocksa forekomst av arten i rutor, utom déar artegearsaknad. Da arten anges saknad i en vik
har den varken patraffats i rutor eller mellan rukkologiska beskrivningar av arterna base-
ras pa personliga observationer av forfattarna joamean referens anges. En sammanstall-
ning av artforekomster i fler vikar och geografiskaraden vore 6nskvart for att utoka den
bristfalliga kunskapen om véxarters utbredningudvikar langs den svenska kusten.

Frovaxter

Hostlanke Callitriche hermaphroditica

Hostlanke ar vanlig i havsvikar fran Sédermanlaall morrut. | denna undersokning férekom
den ocksd i 15 vikar i alla 1an norr om Ostergddlafrten ar perenn (Martinsson 1991), men
anses i Ostersjon vara annuell (Kautsky L 1988h &xxuella reproduktionen ar vanligen
hog (Martinsson 1991). Arten blir séllan hogre agna decimeter och vaxer ofta pa bottnar
med viss sand- och grusinblandning. Den kan viddiaktiga miljobetingelser bilda tata
mattor.

Hornsarv Ceratophyllum demersum

Hornsarv forekommer vanligen l6sliggande i de #esktyper upp till Upplandskusten. |
denna undersokning var arten vanlig mellan Blekiongje Stockholms Ian och forekom totalt i
22 vikar. Arten ar perenn och overvintrar som ligdinde skott pa botten (Kautsky 1990,
Idestam-Almqvist 1998).

SmasavarEleocharisspp.

Detta slakte har behandlats som ett taxon i dalgsera Smasavarna vaxer normalt pa
mycket grunt vatten och patraffas vanligtvis myckedrsamt vid strandkanten med den me-
tod som anvandes i foreliggande undersokning. fanBottenhavet och norrut véxer de dock
djupare och det galler framforallt nals&. @ciculari§ som kan bilda tata mattor pa djupare
vatten i norrlandska vikar. Den mycket snarlikarggaven E. parvulg patraffades forutom i
Vasterbotten aven i en vik i norddstra Skane. Qvager var agnsaE( uniglumis och
knappsavE. palustrig, vilka endast patraffades i Vasterbotten. Dvargséh nalsav ar
mycket smavéaxta, ej hogre an nagon decimeter. bigadarterna blir nagra decimeter. Alla
ar perenner.

HastsvansHippuris vulgaris

Den perenna arten hastsvans patraffas vanligeamskg grunt vatten i vikmiljoerna. Den
forekommer vanligen endast som helt nedsanktagriamé¢d undervattensblad liggandes
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langs med botten, ibland mattbildande. Preston &tGR2001) anger att arten évervintrar med
jordstammar. Hastsvans forekom i atta vikar me8adermanland och Vasterbotten i denna
undersokning och var vanligare i de nordliga lanen.

Korsandmat Lemna trisulca

Korsandmat forekommer vanligen sparsamt pa djupatten i vikmiljoerna. Vaxten ar liten
och ligger oftast 16s pa annan vegetation. Den blamsallan och 6vervintrar pa botten
(Preston & Croft 2001). | féreliggande undersokniddraffades arten i tre vikar i Gavleborgs
och Stockholms lan.

Knoppslinga Myriophyllum sibiricum

Knoppslinga ar mycket vanlig i vikar fran Upplanchanorrut. Arten forekommer dock spo-
radiskt ner till Kalmar lan. Eftersom knoppslingehaaxslinga kan vara ganska svara att skilja
kan arten vara forbisedd soderut. Knoppslinga ffattés i totalt 21 vikar mellan Vasterbot-
ten och Kalmar lan. Arten &r perenn och 6vervintnad sma 6vervintringsknoppar, s.k. turi-
oner (Mossberg & Stenberg 2006). Den vaxer vanligémskyddade omraden med mjuk
sedimentbotten och inte alltfor grunt. Arten vaattast anda upp till vattenytan och kan bli
over 2 m hog. Knoppslingan bildar vid gynnsammgafiithallanden mycket tata mattor.

Axslinga Myriophyllum spicatum

Axslingan ersatter till stor del knoppslingan ftdppland och séderut. Den férekommer dock
sporadiskt upp till s6dra Vasterbotten (t.ex. Asden 2001). Troligen &r den ofta férbisedd
norrut dar den snarlika knoppslingan domineradréliggande undersékning saknades arten
endast i fyra vikar fran Uppsala till Skane lantalopatraffades arten i inventeringsrutor i 29
vikar. Axslinga ar en perenn art som, till skillnaéin knoppslinga, 6vervintrar som skott eller
med jordstammar (Kautsky 1990, Idestam-Almqvist8)9®ess vaxtsatt ar annars snarlikt
knoppslingans.

HavsnajasNajas marina

Havsnajas (Figur 24) ar vanlig i vagskyddade ocimda miljoer, men férekommer aven i
nagot mer vagexponerade vikar — da vanligen somalemglantor pa djupare vatterglofla-
dornakan arten vissa ar totalt dominera bottnarna. ldiersallan hogre an 0,5 m. Arten ar
annuell och gror forst vid varma forhallanden (mih2 °C, hogst grobarhet vid 24 °C — Van
Vierssen 1982). Havsnajas hittades i 29 vikar méllasterbotten och Blekinge.

Tradnate Potamogeton filiformis

Tradnate patraffades i sju vikar fran Vasterbotié®Stockholms lan. Arten &r perenn och
vaxer vanligen ganska grunt och vagexponerat @@titvkornigare bottnar. Den forvaxlas
ofta med borstnate nar den férekommer i enstalafieitila exemplar. Tradnate blir dock
inte hégre &n 0,5 m.

Borstnate Potamogeton pectinatus

Borstnate (Figur 25) var den absolut vanligasterartiela datamaterialet och saknades en-
dast i en av de undersokta vikaréen séder om Gammellbdxmars naturreservat, Gav-
leborgs lan (Hallands lans vikar undantaget). Deyeranna art har en mycket vid ekologisk
nisch och forekommer pa i stort sett alla mjukariaotlangs hela Ostersjokusten, fran de
mest vagskyddadgiofladornatill vagexponerade sandstrander. Sarskitd-miljoer kan
borstnaten dominera bottnarna och bilda tata skogaren héjd av 1-1,5 m. Arten dvervint-
rar ofta med rotknélar, men aven med jordstammiar skott (Kautsky 1987, Idestam-
Almqgvist 1998).
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Figur 24. HavsnajadNajas marinadr vanlig igloflador och inneslutndlador dar den kan bilda
heltackande mattor. Overst till hbger syns dvestraéseChara tomentosa

Figur 2E. BorstnatePotamogeton pectinatwar den vanligaste arten i denna studie och viaxer
alla typer av grunda vikar med mjuka bottensedimieato: Henrik Schreiber (stora bilden).
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Alnate Potamogeton perfoliatus

Alnate hor till de vanligare arterna och patrafad@6 av de 52 inventerade vikarna, fran
Smaland till Vasterbotten. Arten forekommer docksttade havsvikar ner till Skane (Kjell-
Arne Ohlson pers. komm.). Alnate véxer relativipdjach vagexponerat, vanligen dar bott-
narna ar lite grovkorniga i vikarnas yttre delaerDvéxer ofta upp till vattenytan och kan bli
over 2 m hog. Arten ar perenn och overvintrar niedtamed jordstammar, ibland som skott
(Kautsky 1990, Idestam-Almqgvist 1998).

SpéadnatePotamogeton pusillugyn.Potamogeton panormitanus

Denna perenna art blir ofta forbisedd vid invemgair i havsvikar och forvaxlas da vanligen
med harsarv. Spadnate noterades endast i totakifemi Vasterbotten, Uppsala och Stock-
holms lan. Den forekom mest i vagskyddade omradeh- m djup och var mer vanlig i
Vasterbotten.

Hjulméja Ranunculus circinatus

Hjulmaja &r en relativt vanlig art i havsvikar inasitt begransade utbredningsomrade. Arten
forekom i 16 vikar fran Sodermanland till norra Géorgs lan. Hjulmoja patraffas vanligen
som ej blommande nedliggande korta plantor medskamliga hjulformade bladskivor.
Ofta vaxer den pa nagot grovkornigare botten i @pgkar. Arten anses vara perenn i Oster-
sjon (Kautsky L 1988).

Skdldmoja inklusive vitstjalksmodja Ranunculus peltatuschR. peltatussp.baudotii

Tidigare fordes vitstjalksmajan till en egen arhdéngs Egentliga Ostersjons kust samt en bit
upp i Bottenhavet forekommer endast denna unddratalt hittades detta taxon i 16 vikar
mellan Blekinge och Gavleborgs lan. Skoldmojaljatksmaja vaxer relativt djupt och vag-
exponerat, vanligen dar bottnarna ar lite groviganivikarnas yttre delar. De véaxer oftast
upp till vattenytan och kan bli dver 2 m hoga. $Skabja/vitstjalksmoja ar perenn och over-
vintrar som skott eller med jordstammar (Kautsk9@,9ddestam-Almqvist 1998).

Harnating ochskruvnating (Ruppia maritimaoch Ruppia cirrhos

Dessa bada arter har slagits samman i datamatéh&ittngarRuppiaspp.) pa grund av att
de ej blivit skilda vid alla inventeringar. Arterida svara att skilja at pa icke-fertilt material
(Preston 1995, Luther 1947). Ofta fungerar det daitkkilja arterna at med hjalp av blad-
spetsar och bladbredd (se t.ex. Krok & Almgvist RORristiansen & Svedberg 2001). Har-
nating vaxer oftast grundare, mer vagskyddat ocmjp&are bottnar &n skruvnating men ar-
ternas habitat Gverlappar. De bada arterna blars&logre an nagra decimeter. Skruvnating
patraffas dock ibland som betydligt hogre plantod (m). Natingar forekom i 22 vikar mellan
Skane och Uppsala lan i foreliggande undersokniidgnating har tidigare patraffats till
sodra Vasterbotten och skruvnating till S6derhanakggn. Skruvnating ar en perenn art som
overvintrar som skott eller med hjalp av jordstamiautsky 1990, Idestam-Almqvist
1998). Harnating beskrivs av Preston & Croft (20€din bade annuell och perenn. | Oster-
sjon har harnating ansetts vara en annuell artt@ksil 1988).

Harsarv Zannichellia palustris

Harsarv delas ibland upp i tre separata arter rnbarwalt att behandla den som en art. Stor-
sarv (varmajor) brukar annars vara ganska latt att skilja ut ergeenom sina breda blad.

Den varieteten ar vanligast i mer vagexponerad@enimed nagot grovkornigare bottensub-
strat, i 6ppna vikar och sund eller i 6ppningemyex vagskyddade vikar. Harsarven fore-
kommer i alla viktyper och var mycket vanlig i denundersokning. Totalt patraffades har-
sarv i 34 vikar fran Vasterbotten till Skane. Havsa blir sallan hdogre an 0,5 m, men fore-
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kommer ibland som upp till 1 m héga plantor (vagjor). Den anses vara en perenn art
(Mossberg & Stenberg 2006) men fungerar troligeastfsom en annuell art i Ostersjon
(Kautsky L 1988).

Kransalger

Borststrafse Chara aspera

Borststrafse var den vanligaste kransalgsartedérsdkningen. Arten forekom fran de nord-
ligaste vikarna i sédra Vasterbotten till den syaite viken pa Falsterbo i Skane. Arten véaxte
i 32 av de 52 undersokta vikarna. Borststrafse véarligen i ganska tata bestand pa grunt
vatten med mer grovkornigt substrat och kan klareetativt vagexponerade forhallanden.
Arten ar mindre vanlig pa riktigt mjuka bottnar mkan dar forekomma i en tradtunn, tagglos
form inblandad i tata mattor av mer storvuxna kadgsarter som t.ex. rodstrafse. Den ar da
mycket latt att forbise. Arten ar vanligen baranadgdecimeter hog i Ostersjon, men hogre
plantor kan férekomma (>0,5 m), t.ex. i tatare wradtv rodstrafse eller gronstrafse. Arten ar
perenn och kan 6vervintra som skott, men évervirftast med klotrunda, starkelserika
overvintringsknolar (bulbiller), pa grunt vattengitsky 1990, Idestam-Almqvist 1998, Niel-
sen 2003).

Gronstrafse Chara baltica

Gronstrafse patraffades i 25 av de 52 vikarna acts&ledes tamligen vanlig. Arten fore-
kommer i flera olika miljoer, fran de riktigt vaggkdadeglofladornatill relativt exponerade
forflador. Den vaxer saledes i en gradient frdn mjuka bottred inslag av sand och grus till
bottnar med mycket I6sa sediment med stort instagyganiskt material. Gronstréfse foére-
kom dock i mer inneslutna vikar i forekommande &uBen patraffades fran Vasterbotten
till Blekinge, men var mer vanlig i de sodra lan&nten har tidigare patraffats vid Falsterbo i
Skane (Blumel 2003a) men hittades inte dar i fggelnde undersokning. Vid 2007 ars in-
ventering forekom dock en obestamd strafse@tvra Lagunen vid LjunghuseDet ar okéant
om denna kan ha varit gronstrafse. Arten forekotm leller i ndgon inventeringsruta i Gav-
leborgsvikarna. Tidigare fynd i Gavleborgsregiodemcksa fa (Bliimel 2003a). Aven gron-
strafse kan bilda tata, hdgvuxna mattor (>1 mklgkir Blekinge dar rédstrafset saknas. En
storvuxen form av groénstrafse, langstrafse (Mggbladii), kommer eventuellt att skiljas ut
som egen art (Blindow pers. komm.). Denna formainligast i de mest vagskyddade miljo-
erna. Gronstrafse dvervintrar med bulbiller eltegr sallsynt, som hel planta (Wallentinus
1979, Idestam-Almqvist 1998, Blimel 2003a).

Harstrafse Chara canescens

Harstrafse forekom i 12 vikar i undersokningenavi@borg hittades den i vikarna i
Harkskarsfjarderstrax norr om Gavle och sdderut vaxte denkrogstorpi norddstra Skane
nara gransen mot Blekinge. Inom detta utbredningg&denfanns alltsa arten i 12 av 36 vikar.
Aven harstrafse vaxer foretradesvis p& grunda aottred inslag av sand eller grus. Arten
blir upp till nagra decimeter hog. Arten overvimtvanligtvis med oosporer, d.v.s. ar annuell
(Wallentinus 1979, Idestam-Almqvist 1998, BlindowS&hubert 2003). Arten uppges dock
aven vara perenn pa djupare vatten och dar 6veavéom hel planta (Blindow & Schubert
2003).

Skorstrafseoch Papillstrafse Chara globularisoch Chara virgata

Dessa tva arter later inte skilja sig i falt utanbea handlupp och har darfor slagits samman i
denna undersokning. Troligen ar de ocksa ofta $&dida och inventeras da som borststrafse.
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| Ostersjon verkar de foredra tamligen grovkorsigibstrat och hittas ofta i dppna vagexpone-
rade vikar eller i vikarnas mynningsomraden. Aréebtir endast en till tva decimeter hoga.
Skorstrafse/papillstrafse hittades endast i ferankan Uppland till Sodermanland i denna
undersokning. Enligt Sinkevicenie (2003) ar skéafse allméan fran Braviken och norrut, med
enstaka fynd ner till Blekinge. Papillstrafsetsratining ar i dagslaget osaker.

RaggstrafseChara horrida

Raggstrafse (Figur 26) ar en rodlistad art (VU,dgafors 2005) som patraffades i hela 11 av
de 52 undersotkta vikarna. Endast tre l1an var depkesenterade: Sodermanland (5 av 11
vikar), Ostergétland (3 av 4 vikar) och Blekingea85 vikar). Artens for narvarande nordli-
gaste kanda lokal ar Samnasfjarden i norra Stookhitin (Lansstyrelsen i Stockholms lan
1997), men endast en handfull kanda lokaler firors 86dermanlands lan (Blindow 2008).
Raggstrafsets habitat liknar gronstrafsets, mamdirekommer ej lika vagexponerat som
gronstrafse. Arten blir vanligen nagra decimeténtetern hog. Det saknas uppgifter om ar-
tens Overvintringsstrategi (Blumel 2003b). Ragdsa® artstatus ar under utredning (Blin-
dow pers. komm.).

Figur 26. Det rodlistade raggstrafset
patraffades i totalt 11 vikar i Blekinge,
Ostergoétlands och Sédermanlands lan.

RodstrafseChara tomentosa

Rodstrafse (Figur 27) var ocksa en mycket vanligeln hittades i 26 av de undersokta vi-
karna. Det sydligaste fyndet i undersokningen ggerndvikenPajeni nordostra Blekinge.
Nielsen (2003) uppger ocksa Ostra Blekinge somigytbredningsgrans i Sverige. Arten
patraffades inte i ndgra inventeringsrutor i vikaiVasterbottens lan, men forekom mycket
sparsamt mellan rutorng@Godhamner2006. Rodstrafse har tidigare hittats i norra Umeé
kommun som nordligast (Andersson 2001). Rodstr@fsenslig for vagexponering och trivs
i de mycket vagskyddadgoflademiljoerna med losa sedimentbottnar dar den bliviaéign
(>1 m) och kan bilda mycket tata mattor. Arten &ugrar som hel planta, eller mer séllsynt

44



med bulbiller (Nielsen 2003). Idestam-Almqvist (89@nger dock bulbiller som mer fre-
kvent dvervintringsform.

Figur 27. RodstrafseChara tomentosar vanlig igloflador och inneslutndlador dar den kan
bilda heltdckande mattor. | bakgrunden syns avestiatePotamogeton pectinatus

Havsrufse Tolypella nidifica

Havsrufse foredrar mer vagexponerade miljoer ateflet andra kransalgsarter och patraffas
darfor inte igloflador och mer vagskyddadiad-miljcer. Vanligen vaxer arten ocksa pa lite
storre djup an de 6vriga kransalgerna och patratilan grundare an 1 m. Havsrufse hittades
i nio av de 52 inventerade vikarna. Arten blir aalbver 2 dm hog och évervintrar med
oosporer, d.v.s. den ar annuell. Havsrufse forekenfran Blekinge och norrut langs hela
den svenska ostersjokusten samt i Oresund enlimnilk (2003). Man kan anta att arten &ar
forbisedd langs stora delar av skanekusten.

Ovriga alger

De arter som presenteras nedan ar sddana sonetrda&thts som tradformiga alger i denna
rapport. Tradformiga alger har slagits sammaretilfunktionell grupp och har ej konsekvent
artbestamts vid inventeringarna.

Blastang Fucus vesiculosu@nklusive smaltangF. radicang

Ingen atskillnad har gjorts mellan de bada perdmaaalgerna blastang och smaltang. Den

nyligen beskrivna arten smaltang forekommer i bbastand med blastang fran Bottenhavet
och norrut (Bergstrom m.fl. 2005). Blastang forekoen dels som fastsittande, dels i 16slig-

gande populationer och ar vanligast i de mer Omikarna d&ven om man ofta hittar enstaka
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plantor i mer avsnorda vikar. Blastang patraffade® av de 52 inventerade vikarna fran
Vasterbotten till Blekinge.

SudareChorda filum

Brunalgen sudare forekommer dels som pavaxt, sassa vikar kan vara mycket ymnig,

dels vaxande pa hart bottenmaterial. | det seradlet kan substraten ibland vara mycket sma,
t.ex. ett litet musselskalsfragment. Ofta begraassd i mjukare material och det ser da ut som
algen vaxer direkt ur bottensedimentet. Sudarerbkaiver metern hog. Arten saknas vanli-
gen igloflademiljoerna och de 13 vikar dar arten forekommerrirdestudie ar alldador

eller forflador. Arten ar annuell (Tolstoy & Osterlund 2003).

SlangalgerVaucheriaspp.(Svartskinna V. dichotoma

De flesta fynden av slangalger i Ostersjon argmsiiav arten svartskinna som kan bilda
decimeter- till metertjocka mattor i vagskyddademiljoer. Arterna inom slakté¥aucheria
kan dock endast skiljas genom studier av de reptodudelarna i mikroskop, nagot som
sallan gors. Vi har darfor valt att presenteravallicheriasom ett slakte vilket patraffades i
atta vikar fran Vasterbotten till Blekinge. Atminse svartskinna finns hela aret och vaxer
mest pa hosten och varvintern (Tolstoy & Osterlaad3).

Mindre vanliga arter

| denna studie forekom féljande arter i farre anri@nteringsrutor och vid farre an fem in-
venteringstillfallen. De kan darfér anses vara s#lsynt forekommande &n de ovan om-
namnda arternadarslinga Myriophyllum alterniflorumaterfanns endast i en vik i datamate-
rialet, StangskarsvikenUppsala lan. Arten har vid andra inventeringatr@ffats med relativt
stor férekomst i narliggande omraden langs Hallnétn (Persson & Johansson opublice-
rade data), i Graso Ostra skargard (Lansstyrelsgpsala lan 2007) samt i Norrtélje kom-
mun (Lansstyrelsen i Stockholms lan 1997), vanligémagot grovkornigare bottnar. Arten
patraffas aven langs Vasterbottenskusten (Ander280h, Johnny Berglund pers. komm.).
Algras Zostera maringétraffades endast i fyra rutor och i tre vikalgrset vaxer i Oster-
sjon oftast mer vagexponerat och/eller pa hardattemsubstrat an i de undersokta vikarna. |
den vik dar arten var mest frekveltiKen panorra Beter) vaxte algraset vid mynningen pa
2,5 - 3,2 m djupLerkrokmossa Drepanocladus aduncuérekom endast i inventeringsrutor
i en vik (Yttra Storhamh Aven om arten ar sallsynt i inventeringsrutonaa den forekommit

i flera mellanrum mellan rutorna. Grénalg@stersjosallatMonostroma balticunhittar man
vanligen i vagskyddade vikmiljoer dar den pa siéh hildar massforekomster. Artens status
ar oklar men all I6sligganddonostroma Ostersjon brukar foras till detta taxon. | fégel
gande undersokning patraffades arten i tre vikgéleborgs och Kalmar lan. Ostersjosallat
ar troligen annuell (Tolstoy & Osterlund 2003). GatgenKrullig borsttrdd Chaetomorpha
linum forekommer vanligen i storre l6sliggande ansanairigzikmiljéer och ar da omiss-
kannlig tack vare sin krullighet. Denna annuellgpatraffades i tre vikar i Kalmar och Ble-
kinge lan men ar utbredd atminstone upp till s@btienhavet (Tolstoy & Osterlund 2003).
Krakel Furcellaria lumbricalisar en perenn rédalg som forekommer pa hardbottneliai det
undersokta omradet. Arten kan under férhallanded ratt djup och vattenrorelse aven bilda
l6sliggande populationer i svackor pa botten. Dencsa mycket vanlig intrasslad i andra
alger eller i musselbyssus. Arten patraffades immygsomradena pa tre vikar som vetter di-
rekt mot 6ppet hav i denna undersokning. Den klmibocksa forekomma Isliggande i
enstaka friska exemplar i djupare, mer 6ppna vikar.
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Nagra av de mer séllsynta arterna forekom endakaina i Vasterbotten. Det vaekt
braxengraslsoetes echinospoyavjebrodd Limosella aquaticaharmdja Ranunculus con-
fervoides pilblad/trubbpilblad Sagittariaspp.,sylort Subularia aquaticsamtishavshast-
svansochmellanhastsvansHippuris tetraphyllaochH. x lanceolata Dessa arters begran-
sade utbredning beror troligtvis pa att de inteddav hogre salthalt. Ishavshastsvansen ar
starkt hotad (rodlistad CR, Gardenfors 2005) méervidar den hittadesi{la Njurviken) ar
en kand lokal sedan tidigare (Ericsson & Bader 129@lersson 2001). Mellanh&stsvans ar
hybriden med vanlig h&astsvans och ges ibland stat@gen art.

Arter som endast forekommit i mellanrummen mellaioma och som ej omnamnts ovan var
kransslinga Myriophyllum verticillatum(Stangskarsvikgrppsala lan) ocemalankeCal-
litriche palustris(Ostra StadsvikerVasterbottens lan), bada relativt ovanliga i héarna.

Fiskyngel

Kunskapen om fiskyngelsamhallet i Ostersjons grundiger har 6kat de senaste aren (t.ex.
Sandstrém m.fl. 2005, Ljunggren m.fl. 2005). Nedaesde avsnitt bidrar till en utdkad kun-
skap om geografisk spridning av olika fiskarter @dken typ av vikmiljéer som de foredrar.
Arsyngel av cyprinider (karpfiskar) som mort, sach braxen kan vara mycket svéra att
skilja nar de endast ar nagra centimeter langalevinigar varit olika stora vid olika provtag-
ningstillfallen och erfarenheten har varierat meilaventerarna. Darfor har vissa samman-
slagningar gjorts i sammanstallningen nedan. TerdAd&medan star for fangst per anstrang-
ning och &r medelantalet arsyngel som fangadeprpepunkt. Endast de vanligast fore-
kommande arterna beskrivs nedan. Férutom dessahartett fatal individer av foljande
varmvattenlekande fiskyngel patraffats i vikaritat euciscus idusgosSander lucioperca
ochvimma Vimba vimba

Figur 28. Nar ynglen endast ar ca 3 cm langa kan det vighabb blick vara svart att skilja dem
at. Vid en noggrannare undersokning syns dockgtdi tva ryggfenorna pa abborren (6verst)
vilket gor att den ej forvaxlas med t.ex. mort (evest).
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Abborre Perca fluviatilis

Abborre (Figur 28) var den nast vanligaste artéerina undersokning och fangades i 29 av
41 vikar. Den var ocksa spridd 6ver hela kusts@madkan Gavleborg i norr till Blekinge i
soder. De vikar som hade flest abborrar per argtiag varYttra Storhamn Gavleborgs lan
(2,4 fiskar/anstrangning — F/A — &r 2002) och fiddja tre vikar frAn Stockholms la0stra
Lermaren(2,2 F/A 2002)Soderflader(3,0 F/A 2007) oclstor-Andoviker§2,2 F/A 2006).
Gemensamt for de fyra vikar med hogst tathet awablar att de ar relativt avsnorda fran
havet, med undantag f&tor-Andovikersom ar mer 6ppen. Abborre saknades i flera av vi-
karna i Kalmar lan dar rekryteringsskador tidigaeporterats (Andersson m.fl. 2000, Ljung-
gren m.fl. 2005). Abborren uppges som starkt gyrmadiarme och mattligt vegetations-
anknuten i de tidiga livsstadierna (Snickars n2@04, Sandstréom m.fl. 2005).

Gers Gymnocephalus cernuus

Gers var relativt ovanlig i de undersokta miljoerdan fangades sparsamt, med undantag for
Viken ost om VasterhamiGavieborg 2006, i atta vikar fordelade dver Helatstrackan. Lik-
som abborre gynnas gersen starkt av varme ochtiigiideroende av vegetation i de tidiga
livsstadierna (Sandstrém m.fl. 2005).

GaddaEsox lucius

Gadda fanns i nastan halften (20) av de provfiskalcigna och liksom abborre fanns den
fran Gavleborg i norr till Blekinge i soder. Presism for abborre saknas gaddan i flera av
Kalmarvikarna dar rekryteringsskador tidigare rapgrats (Andersson m.fl. 2000, Ljunggren
m.fl. 2005). Fyra vikar utmarkte sig med relatitdra tatheter av gadd#ttra Storhamn
Gavleborg (0,7 F/A 20050)stra Lermareri Stockholms 1an (0,8 F/A 20063tor-Anddviken

i Stockholms lan (0,6 F/A 2003) o@runnsviker Blekinge (0,4 F/A 2006). Samtliga vikar
utom Stor-Andovikerér relativt avsnorda fran havet. Gaddan ar stykhad bade av tat ve-
getation och héga temperaturer under de tidigatiaierna (Karas 1999, Sandstrom m.fl.
2005).

Mort Rutilus rutilusochsarv Scardinius erythrophthalmus

Sarskilt under inventeringarna 2002 och 2003 fonelkstora problem med att skilja arterna at
varfor dessa bada arter slagits samman i analysderaa undersokning. Pa alla platser dar
sarv forekom (9 vikar, i de fall arterna skiltshfs aven moért som totalt patraffades i 23 av
41 vikar. Mortyngel (Figur 29) fangades i storstmgéd i Hattenar 2002 (41,2 F/A) och i
Stor-Anddviker2005 (30,3 F/A). Sarv fangades i mycket stora dangGavleborgsvikarna
Yttra Storhamr{54,8 F/A) ochMjolkviken(65,4 F/A) den varma sommaren 2002. Bada ar-
terna gynnas starkt av bade riklig vegetation aidptemperatur enligt Sandstrom m.fl.
(2005).

Braxen Abramis bramabch bjérkna Abramis bjoerkna

Arsyngel av dessa bada arter (Figur 29) kan intgslét i falt och slogs darfér samman. En-
ligt Curry-Lindahl (1985) forekommer annars brax@minstone fran Blekinge och norrut
langs hela ostersjokusten. Bjorkna forekommer ilpHudiksvalls skargard. Yngel av
bjorkna/braxen forekom i 15 av vikarna, fran Gawlepi norr till Blekinge i soder. Tva vikar
hade betydligt hogre tatheter, namlideémgorsvikeri Uppsala lan (5,5 F/A 2002 och 7,3
F/A 2003) och_ermareni Sodermanland som hade s& mycket som 23,3 fangay av
bjorkna/braxen per anstrangning ar 2006. Bada dekaaar inneslutna och har tat vegeta-
tion. Fynden av de bada arterna i forekommandeessidmmer med tidigare uppgifter att
bade braxen och bjorkna gynnas av riklig vegetaticinhég temperatur (Sandstrom m.fl.
2005).
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Figur 29. Mort (6verst) har en kort analfena jamfort medrkij@ eller braxen (nederst). De
senare tva arterna ar mycket svara att skilja sogelyoch behandlas darfér som ett taxon.
Ynglen pa bilderna ar ca 4 cm langa.

L6éja Alburnus alburnus

Loja var den tredje vanligaste arten och den ffanias i 28 av 41 undersokta vikar. Liksom
for flera andra arter forekom l6ja langs hela kingtkan fran Gavleborg i norr till Blekinge i
soder. Arten kan patraffas langs hela den svenstieasjokusten enligt Curry-Lindahl (1985).
Storsta tatheterna av 16jyngel patraffad&sar-Andoviken Stockholms lan (12,4 F/A 2006),
Kuggvikeni S6dermanland (13,7 F/A 200%tenmarsfladenSodermanland (27,9 F/A 2007)
ochSodra Mareri Blekinge (29,1 F/A 2005). Till skillnad frAn mga av de Gvriga cyprini-
derna ar l6jan inte sa hart knuten till vegetatide tidiga livsstadierna men den &r starkt
gynnad av hog temperatur (Sandstrém m.fl. 2005).

Sutare Tincatinca

Sutare (Figur 30) patraffades i 11 av 41 undersakt. Den nordligaste lokalen dar den
fangades vadalvfardsrannan Gavleborg. Forekomsten stracker sig dock andailh8le-
kinge. Den forekom mest i inneslutna vikar. GavhkglseikarnaHalvfardsrannan(2003) och
Valviken(2005) uppvisade de storsta fangsterna per agstirign Aven sutaren ar starkt
gynnad av vegetation och hdog temperatur (Sandsmdm2005).

Ruda Carassius carassius

Ruda (Figur 30) ar en sallsynt art i dessa milfigr den fangades endast i fyra vikar varav
tva ligger i Stockholms lan och tva i S6dermanlalidds Alla dessa vikar kan karaktéariseras
somgloflador och det férefaller som om rudynglen till och medréer knutna till tat vegeta-
tion pa grunt vatten an sutaren i grunda Ostensgivi
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Figur 30. Ruda (6verst) skiljs latt fran sutare (nederstjage storleken pa fjallen aven nar ynglen,
som har, &r mindre &n 3 cm langa.

Elritsa Phoxinus phoxinus

Elritsa ar en art som patraffades i nio av vikaad tre undantagviken ost om Vasterhamn
ochVasterhamn Gavleborg 2006 ocBtangskarsvikenUppsala lan 2003) forekom arten
relativt sparsamt dar den patraffades. De flestddp av elritseyngel har gjorts i ppnare
vikar. Arten klarar ocksa de tidiga livsstadierrtie vid lagre temperaturer och ar inte heller
sa beroende av vegetation (Sandstrom m.fl. 2005).

Stromming Clupea harenguschskarpsill Sprattus sprattus

Arsyngel av stromming och skarpsill kan vara s\atakilja at nar ynglen ar sma. Framfor-
allt &ar det mycket tidsédande och fangsten petrtskatligen hog, varfor vi valt att sla ihop
dessa bada arter. De forekom i 16 av vikarna. Yng#n dock ha forts in i vikarna med vat-
tenstrommar och alltsa inte klackts i vikarna. Artehar ocksa framforallt fangats i 6ppnare
vikar. Atminstone strommingsynglen trivs ocksa ieitid I4gre temperaturer och &r inte be-
roende av bottenvegetation (Sandstrom m.fl. 2005).

Storspigg Gasterosteus aculeatus

Storspigg var den vanligast forekommande artemndaindersokning och den fangades i
hela 32 av 41 provfiskade vikar, spridda fran nidirsdder. Det bor noteras att storspigg som
vantat forekom i hoga tatheter i flera vikar i Kalmén, dar reproduktionen av gadda och
abborre ar stord (Ljunggren m.fl. 2005).

SmaspiggPungitius pungitius

Smaspigg fangades i 16 av vikarna och precis soramtgen forekom den spridd langs kus-
ten och i hdga tatheter i bl.a rekrytreringsskadamedden i Kalmar lan. Sandstrom m.fl.
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(2005) uppger att tidiga livsstadier hos bada smiggna gynnas av lagre temperaturer och att
de ar mattligt vegetationsanknutna.

Stubb Pomatoschistuspp.

Arter av stubbyngel (ler- och sandstubb) har djtskit eftersom de &r svarbestamda genom
att de ofta ar mycket sma (1-2 cm), smala och nagaomskinliga. Det tar dessutom mycket
lang tid for ynglen att flyta upp efter detonatiearfor det, sarskilt blasiga dagar, ar mycket
latt att forbise dem. Nar ynglen natt en viss stobottenfaller de och slutar da ocksé vanli-
gen att flyta upp till ytan. Trots detta férekonttdgaxon i 10 av de 41 inventerade vikarna
fran Gavleborg i norr till Kalmar i séder och vanligare i 6ppna vikar. Sandstrém m.fl.
(2005) anger att stubb foredrar lagre temperathramanattligt knutna till vegetation i de
yngre livsstadierna.

51



Slutsatser

Nedan sammanfattas de viktigaste slutsatserngfajektet:

Tackningsgradenav undervattensvegetatiorochtradalgsforekomstenvarierade

mycket mellan aren. Dessa matt ger darfor ej etéibdig bild av vegetationssamhallet i
en vik éver flera &r. Ar med férhallandevis kalt véen varm sensommar uppvisade van-
ligtvis hogst tackningsgrad och tradalgsforekomst.

Artsammanséttningen av undervattensvegetatiomvikarna var relativt likartad mellan
aren, d.v.s. inventeringsresultaten fran ett aregerelativt bra och bestandig bild av art-
sammansattningen i en vik i forhallande till andikar. Men i vissa vikar, framst av-
snorda, varierar artsammansattningen mycket.

Storst mellanarsvariation i bade vegetationténkningsgrad ochartsammansattning
noterades i de mest avsnorda miljderna dar hawsoajakransalger dominerar. FOr dessa
miljder bor man vara mycket forsiktig med att digtsatser fran inventeringar som endast
utforts under ett ar.

Det forekom ingen samstammig mellanarsvariatiséixtartsammansattningi de grunda
vikarna, d.v.s. férekomsten av arter var inte lisahog eller 1ag i flera vikar samma ar.
Att t.ex. rodstrafse minskar i en vik ett ar behdimee innebara att den minskar i en
narliggande vik samma ar. Overvakning av undermattegetation svarar darmed endast
pa hur tillstAndet for en art &r i just den viket dret och inte hur tillstandet ar i storre
geografiska omraden under aret.

En betydande del av skillnadermgixtartsammansattningmellan vikarna kunde forkla-
ras av skillnader i latitud och vikarnas 6ppenhet havet. T.ex. var inslaget av natingar
hogre i vaxtsamhallet i sydligt belagna vikar, aggt av spadnate och hastsvans hogre |
nordligt belagna vikar. Avsnorda vikar hade geriestébr forekomst av havsnajas och
kransalger, medan 6ppna vikar hade en mer blantsahananséattning av alger och karl-
vaxter.

Uppfdljning av naturtillstandet i grunda vikar bor goras pgafide sattForflador och
oppnaflador uppvisar normalt sett relativt liten mellanarsagidn i artsammansattning
varfor forhallandevis glesa inventeringsintervakempelvis tre till maximalt sex ar, kan
vara lampligaGloflador och inneslutnflador uppvisar dock ofta stora mellanarsvariatio-
ner varfor atminstone tre pa varandra foljandetitventeras for att erhalla en accepta-
bel bild av vikens tillstdnd. Darefter kan ett upakk goras pa forslagsvis maximalt tre till
sex ar innan en ny tredrig inventeringsperiod t@r Vid langa uppfoljningsserier kan ve-
getationssamhallet antas férandras eftersom vikarm@afometri forandras med landhoj-
ningsprocessen, sarskilt i norra Sverige.

Basinventeringsmetoderfor kartering av undervattensvegetation (Johan&sBersson
2007) ar anpassad for Ostersjdiaslor ochglo-miljoer, som utgor det stora flertalet av
Sveriges Laguner som pekats ut inom Natura 200@odée fungerar dock daligt for
vastkustens mer eller mindre vegetationsfria vdéarstorre vikt bor laggas vid studier av
bottenfaunan och férekomst av I6sa algmattor.
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» Fiskyngelsammansattningeri vikarna varierar kraftigt mellan aren, d.v.svénterings-
resultaten fran ett ar ger ingé@ bestéandig bild av artsammansattningen i eminder flera
ar.

» En samstammig mellanarsvariationfeskyngelsammansattningerobserveradesl.v.s.
forekomsten av arter i vikarna var korreleradsgiecifika ar. Vara data tyder exempelvis
pa att varma somrar gynnar reproduktion av artarda, mort/sarv och abborre.

» Fiskyngelsammansattningervarierar mycket med vikarnas 6ppenhet mot haveerA
som ruda och sutare forekommer i hdgre utstrackindegmest avsnoérdglofladorng ab-
borre och gadda i lite mer 6ppna vikar, stubb ddtsa i riktigt 6ppnadrflador. De vikar
som uppvisade de storsta tatheterna av fiskyngelregelgloflador och inneslutna
flador.

= Uppfoljning av fiskyngelreproduktion i grunda havsvikar boragkontinuerligt och med
korta tidsintervall, exempelvis varje ar, eftersdet ar sa stora mellanarsvariationer.

= Langa, kontinuerligéidsserier, speciellt med utforliga miljodata, ar av stortdeifor for-
staelsen av vikarnas ekologi och medger jamforelgdiskreproduktion med kortare tids-
serier i andra omraden. Det &r darfor viktigt &t sexariga tidsserierna i Forsmark
(Uppsala lan) och Furusund (Stockholms lan) katsé&bra.

Rekommendationer infor fortsatta studier

De satsningar pa studier av skargardens grunda stka gjorts i manga skargardslan de se-
naste aren ar mycket vardefulla ur flera olika peksiv. Kunskaperna om dessa vardefulla
miljder 6kar, saval hos politiker som hos tjanstarpa myndigheter och hos allmanheten. De
unika tidsserier pa tre till sex ar som byggts fiapvikar i Gavleborgs, Uppsala, Stockholms,
Sodermanlands och Blekinge lan blir mycket viktigafortsatta studier av vegetationsdyna-
miken i de grunda havsvikarna. Basinventeringsmegtddr grunda havsvikar (Johansson och
Persson 2007) ar en utmarkt metod for att kartimekbmmande vegetationstyper i vikmil-
joer. Vid upprepade studier har metoden dock hidtkned manga andra metoder for inven-
tering av undervattensmiljoer, sina statistiskateri En uppfoljningsmetod for vegetation i
grunda havsvikar kommer att tas i bruk fran och s@dmaren 2008. Uppfoljningsmetoden
kommer att baseras pa utslumpade provrutor i végestypsomraden baserade pa basin-
venteringsdata.

Tidsserierna pa fiskyngel ar aven vasentliga sdareasmaterial for att félja upp hur rekryte-
ringsskadorna pa varmvattengynnade arter langssiiskasten utvecklar sig. Da kunskapen
ar begransad ar det betydelsefullt att dessa tigs$ar fortsatta. Vi anser aven att det ar av
stor vikt att i framtiden utoka insatserna av magar av miljéfaktorer i vikarna for att identi-
fiera samband mellan olika miljofaktorer och dynkem i det biologiska systemet. Har bor
ocksa mer noggranna studier av vikarnas narmigé, bm stranden och vassen betas samt
avrinningsomradets markanvandning (delvis belg$t examensarbete av Smaaland, 2004)
inga. Kunskap om konkurrensforhallandet mellan aggt i de grunda vikarna &r bristfallig
och bor studeras. Utforliga studier av djursamhéite ocksad genomforas. Vidare behovs
studier under vinterhalvaret for att utrona effelee exempelvis ljus-, temperatur- och syr-
gasforhallanden under vintern p4 sommarens vegesatibredning.
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Appendix 1. Karakteristika for de vikar som ingatt i studiehn{arkerar vik dar berakningar av den

topografiska 6ppenheten (Ea) baserats pa enrdmreatt storre skargardsomrade).

Topografisk Vag-

Antal - Antal o het exponerin Medel- Max- .., Medel g 0 ans-
Viknamn Forkortning  Lan Latitud Longitud inv. &r inv. ar pp p 9 djup djup salinitet

vaxter fisk () (Wi m (m M (pgy orad

(dim. 16s) (dim. 16s)

Ostra Stadsviken O.Stadsv. AC 63,5579 19,7972 4 0 0,005 27858 0,7 1,8 9,0 - Mattlig
Lilla Njurviken Lilla.Njurv. AC 63,4475 19,5035 3 0 0,005 534 0,2 0,7 1,9 - Opaverkad
Godhamnen Godhamn. AC 63,4193 19,4627 4 0 0,049 111196 1,2 29 13 - Liten
Fagelviken Fagelviken X 61,4462 17,1441 4 4 0,144 4414 1,3 2,2 1,6 4,5 Opéaverkad
Yttra Storhamn Ytt.Storh. 61,4461 17,1921 4 4 0,034 16260 1,7 2,5 4,2 4,7 Opéverkad
Mijolkviken Mijolkviken 61,4365 17,1868 4 4 0,105 527 1,0 1,8 2,5 4,7 Opéverkad
Viken séder om
Gammelbo S.Gamm. X 61,0832 17,1823 3 3 0,010 212 0,4 1,1 1,0 4,1 Liten-mattlig
Viken sydost om
Bollén SO.Boll6n. X 61,0817 17,1804 3 3 0,038 191 0,7 1,4 0,5* 43 Opaverkad
Viken mellan Boll6n
och Alderharen Bollon.Ald. X 61,0794 17,1816 3 3 0,121 845 1,2 2,6 2,3 4,2 Opéverkad
Véasterhamn Vésterh. X 61,0600 17,2642 3 3 0,643 1908 1,2 2,3 2,2 4,3 Liten
Viken norr om
Osterhamn N.Osterh. X 61,0586 17,2753 3 3 0,452 44082 1,3 31 1,5 4,5 Opéaverkad
Viken ost om
Vasterhamn O.Vasterh. X 61,0575 17,2720 3 3 0,023 697 0,8 2,6 1,6 4,0 Opéaverkad
Halvfardsrannan Halvfardsr. X 60,7878 17,2910 0,025 472 0,7 1,8 0,9* 45 Opaverkad
Nasviken Nasviken X 60,7865 17,3003 4 3 0,116 6782 0,8 1,7 2,0 4,6 Opaverkad
Viken séder om S:t
Olofsstenen S.Olofsst. X 60,7857 17,2956 4 3 0,191 4966 0,7 2,1 1,3 45 Opaverkad
Valviken Valviken X 60,7752 17,2925 4 3 0,122 33572 0,5 1,0 0,7 4,3 Opéverkad
Stangskarsviken Stangskar. C 60,4283 18,1411 6 6 0,481 45985 1,6 3,6 2,6 4,7 Opaverkad
Hatten Hatten C 60,3836 18,2507 6 6 0,028 15403 1,8 3,0 9,2 4,8 Liten
L&ngorsviken Langorsv. C 60,3718 18,2737 6 6 0,059 6266 1,0 2,5 13,0 4,7 Opaverkad
Ostra Lermaren O.Lermarn AB 59,6736 18,8899 6 6 0,063 9144 1,8 3,6 11,0 52 Opaverkad
Soderfladen Soderf. AB 59,6648 18,8729 6 6 0,017 5100 1,3 2,5 7,1 52 Opaverkad
Stor-Anddviken St.Andov. AB 59,6001 18,7491 6 6 0,321 4753 1,6 3,2 2,9 51 Opaverkad
Svarthalet Svarthalet D 588180 17,4666 4 4 0,505 3356 0,9 1,9 2,2 59 Liten-mattlig
Skutviken Skutviken D 58,8047 17,6766 2 0 0,796 117997 1,2 2,5 2,7 55 Mattlig-stor
Staksviken Stéksv. D 58,7852 17,3749 3 0 1,441 1504 1,9 31 2,2 4,0 Liten-mattlig
Hamnhamn Hamnh. D 58,7465 17,5727 3 3 0,615 320084 1,1 4,9 1,4 6,0 Liten
Lermaren Lermaren D 58,7450 17,4670 4 4 0,007 521 1,0 2,0 2,5 5,8 Opaverkad
Stenmarsfladen Stenmarsf. D 58,7348 17,5093 4 4 0,006 916 0,7 1,3 3,7 6,0 Opéverkad
Langa klubben Langa.kl. D 58,7298 17,4189 3 3 0,524 137071 1,2 2,5 1.4 59 Opéverkad
Kuggviken Kuggviken D 58,7297 17,4448 4 4 0,288 1505 1,1 25 5,0 59 Opéaverkad
Ostra Kitteld O.Kittelo D 58,7086 17,3034 4 4 0,202 84868 1,1 2,0 2,3 5,9 Opéverkad
Gréashalet Grashalet D 58,6815 17,4757 4 4 0,673 224262 1,1 3,2 1,8 6,1 Opaverkad
Viken pa norra Beten Beten D 58,6444 17,1556 2 2 0,457 15196 1,5 3,3 3,9 5,9 Liten
Fladan pa
Myrholmarna Flad.Myrh. E 58,5897 16,8771 2 0 0,053 52438 1,0 3,2 1,7 59 Opéverkad
Grunda sjon Grunda.sj. E 585606 16,7835 2 0 0,146 1752 0,6 1,7 1,9 - Mattlig
Sorflagen Sorflagen E 583760 16,9154 3 0 0,025 1735 0,7 1,1 2,4 58 Opéverkad
Bredkroken Bredkrok. E 58,0034 16,8034 3 0 0,001 94646 0,7 15 2,6 6,0 Opaverkad
Balstaviken Balstavik. H 57,4578 16,6731 2 2 0,240 1825 1,5 4,1 11,0 - Opaverkad
Massenate Massenat. H 57,0356 16,5270 2 2 0,001 3810 0,8 1,5 24,1* - Opaverkad
Revskar Revskar H 56,4496 16,1315 2 2 0,039 3225 0,4 0,7 3,5 - Opaverkad
Baggaholmarna Baggah. H 56,4491 16,1285 2 2 0,277 88641 0,7 1,2 6,7 - Opaverkad
Stackaskar Stackask. H 56,4459 16,1283 2 2 0,498 93202 0,5 14 1,3 Opaverkad
Trolleboda Trolleboda K 56,3013 16,0529 2 0 0,102 46185 0,5 0,9 0,8 9,0 Liten-mattlig
Pajen Pajen K 56,2495 16,0293 2 0 0,016 159000 0,6 1,0 17 7,0 Liten-mattlig
Brunnsviken Brunnsv. K 56,1574 15,3186 3 3 0,002 11316 0,8 1,7 4,7 5,3 Opaverkad
Vangsosund Vangsos. K 56,1519 15,1165 2 3 0,136 47872 0,9 1,8 4,8 - Liten
Sodra Maren S.Maren K 56,1014 156123 3 3 0,125 76486 1,1 2,5 2,8 7,0 Mattlig
Krogstorp Krogstorp M 56,0335 14,4955 2 0 0,073 71492 0,2 0,5 24 - Mattlig
Alasjon Alasjon M 554133 12,8326 3 0 0,001 122733 0,3 0,8 8,7 - Mattlig
Stora lagunen vid
Ljunghusen Stora.lagu. M 55,3941 12,8844 2 0 0,006 28275 0,2 0,9 71 - Liten
Lerjan Lerjan N 57,0328 12,3073 3 0 - 370492 0,2 0,7 41 - Mattlig
Farehammarsviken Fareh.v. N 57,1293 12,2227 3 0 - 75459 0,2 0,5 62 - Liten
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Appendix 2. Medeltackningsgrad av bottenvegetation for deaolikkarna olika ar. Morkgra staplar
visargloflador, ljusgra staplaflador och vita staplaforflador (vikarna i Skane lan ar Laguner vid
rorlig kust). Vikarna ar rangordnade enligt latiiséin norr till séder och uppdelade efter lan. For
forklaringar av forkortade viknamn, se AppendiXEfter det forkortade namnet anges inventeringsar
(04 betyder 2004 0.s.v.).
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Appendix 2. fortsattning

Gavleborgs lan
Medeltackningsgrad i procent

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Fagelviken.02 ]

Fagelviken.05

Fagelviken.06
i | |
Fagelviken.07 1 | |
| |

Ytt.Storh.02

Ytt.Storh.05

Ytt.Storh.06

n |
Ytt.Storh.07 ‘ | |
|

Miolkviken.02

Mjolkviken.05
Mjolkviken.06

n |
Miolkviken.07 1 |
|

S.Gamm.04

S.Gamm.06
S.Gamm.07

SO.Bolloén.04

SO.Bollén.06 ]

SO.Bollén.07 ]

|

|

|

|

|

|

l

i |
Bollén.Ald.04 [———71 |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

Bollén.Ald.06
B |
Bollén.Ald.07 }
1 |
Vasterh.04 ]

Vasterh.07
N.Osterh.04

N.Osterh.06 ]

N.Osterh.07

O.Vasterh.04

0O.Vasterh.06

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
vasterh.06 | |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
O.vasterh.07 :
|

Halvfardsr.03 |

Halvfardsr.06 ]

Nasviken.03 ]
Nasviken.05 | ]

Nasviken.06 ]

Nasviken.07 ]

S.Olofsst.03 |

S.Olofsst.05

S.Olofsst.06

S.Olofsst.07
Valviken.03 : : ‘ ]

Valviken.05 ]

|
1
1 |
Valviken.06 ] :
Valviken.07 |




Appendix 2. fortsattning

Uppsala lan
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Appendix 2. fortsattning

Stockholms lan
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Appendix 2. fortsattning

Sodermanlands lan
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Appendix 2. fortsattning

Ostergétlands lan
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Appendix 2. fortsattning

Kalmar lan

Medeltackningsgrad i procent
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Appendix 2. fortsattning

Blekinge lan
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Appendix 2. fortsattning

Skéne lan
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Grunda havsvikar ar mycket vardefulla naturmiljoer efter den svenska kusten. De fungerar som
barnkammare at manga fiskarter, t.ex. abborre och gadda och har trivs sjofagel och vaxter av olika slag.

Det speciella med grunda havsvikar ar att de under varen varms upp snabbare dn omgivande hav
vilket bland annat skapar goda forutsattningar for fiskyngel att éverleva och hitta mat. | den har
rapporten redovisas resultaten fran ett projekt dar mellanarsvariationer i undervattensvegetation och
fiskyngelproduktion studerats under perioden 2005-2007.

MEDDELANDESERIEN 2008

1. Bostadssubventioner, volymer och underlag (Plan- och bostadsenheten)
2. Beviljade statsbidrag 2007 (Social- och jamstalldhetsenheten)

3. Berusningsstudier, en studie utifran metoden Ansvarsfull alkoholservering (Social- och
jamstalldhetsenheten)

4. Ungdomsstudier, en studie utifran metoden Ansvarsfull alkoholservering (Social- och
jamstalldhetsenheten)

Tilldmpning av tobakslagen - anmalan och egentillsyn (Social- och jamstalldhetsenheten)
Gardskar och Fagelsundet. Marin inventering 2007 (Miljoenheten)
Barnuppdraget i Uppsala lan (Social- och jamstalldhetsenheten)

Missbrukarvarden i Uppsala [an 2000-2006 (Social- och jamstalldhetsenheten)

v ® N oW,

Pa vdg mot jamstalldhet (Social- och jamstalldhetsenheten)

10. Ratt vatmark pa ratt plats (Miljdenheten)

11. Energistod for planbok och miljé (Plan- och bostadsenheten)

12. Barnperspektivet i kommunernas riktlinjer for ekonomiskt bistand (Social- och jamstalldhetsenheten)

13. Utveckling av metod for inventering av leklokaler for asp — metodbeskrivning och metodhandledning
(Miljoenheten)

14. Bottenfauna i Batfors Naturreservat (Miljdenheten)
15. Miljomal for Uppsala lan 2008-2010 (Miljdenheten)

16. Grunda havsvikar langs Sveriges kust -Mellandrsvariationer i undervattensvegetation
och fiskyngelférekomst (Miljdenheten)
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