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Lansstyrelsens forord

Lansstyrelsen har under 2007 inventerat grunda havsmiljoer med avseende

pa undervattensvegetation och fiskrekrytering i Graso sodra skargard. Det
undersokta omradet stracker sig mellan Graso sydspets och Vassard. Ett viktigt

syfte med undersékningarna ar att forstarka kunskaperna om biologiskt vardefulla
undervattensmiljoer infér det eventuella bildandet av ett marint naturreservat i
omradet. Inventeringar och rapportsammanstalining har genomforts av Malin Hjelm,
Gustav Johansson och Johan Persson vid Upplandsstiftelsen. Arbetet har finansierats
av Lansstyrelsens miljoenhet genom riktade medel for bevarande av marin miljo.

Resultaten bidrar som namnts med viktig kunskap om undervattensmiljoerna i
Graso sodra skargard. Rapporten vander sig ocksa till beslutsfattare och tjansteman
pa Lansstyrelsen och Osthammars kommun. Dar kan underlaget anvandas vid
tillstandsprovning av miljofarlig verksamhet samt vid samradsarenden till exempel
muddringar, uppférande av bryggor eller annan pdverkan som kan skada miljon.

Med 6nskan om en intressant och givande lasning!

Uppsala, december 2008.

Lennart Nordvarg

Funktionschef Miljoanalys
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Kanot ar nodvandigt vid arbete i de mest avsnorda glofladorna — hér i Glofladan pa
sOdra Bodskaret.



Sammanfattning

Grunda havsvikar ar i regel mycket viktiga reproduktions- och uppvaxtmiljoer for fisk. Har
finns det substrat for lek, skyddande vaxtlighet, féda for de snabbt vaxande fiskynglen och, i
opaverkade omraden, en lamplig uppvaxtmiljo vad galler fysikaliska och vattenkemiska be-
tingelser. Grunt vatten i kombination med forhallandevis lang omsattningstid i skyddade vikar
ger upphov till hbga vattentemperaturer under var och forsommar vilket framjar fiskynglens
tillvaxt. Den forhojda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar anses vara en av tva
huvudfaktorer till varfor de ar sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra huvudfaktorn
anses vara bottenvegetationen vars positiva inverkan kan antas bero pa flera olika faktorer.
Forutom att utgéra leksubstrat och en skyddad miljo for fiskyngel finns stora delar av fédan
for fiskyngel i anknytning till vaxtligheten.

Syftet med foreliggande studie var att inventera grunda marina miljoer i skargarden séder om
Graso, inom det geografiska omrade som ingar i det planerade marina reservatet som utreds
av Lansstyrelsen i Uppsala lan. Fem vikar valdes ut fér noggranna inventeringar av fiskrekry-
tering och undervattensvegetation under sensommaren. Malsattningen ar att resultaten fran
undersokningen ska kunna ligga till grund for saval miljdévervakning av grunda marina mil-
joer som for skydd av skargarden oster och soder om Graso. Vidare ar resultaten ett stod i
Lansstyrelsens arendehandlaggning.

Vikarna inventerades under perioden 21-24 augusti 2007 med avseende pa vattentemperatur,
salthalt, siktdjup, djupforhallanden och paverkansgrad. Undervattensvegetationens artsam-
mansattning och utbredning har karterats med snorklare. Langs tvargadende transekter har en
kvadratisk provruta (0,25 fhplacerats pd botten var 10:e m dar artfdrekomst, tackningsgrad
samt djup noterats. Provtagningspunkter for fiskyngel, 15-40 per vik, slumpades ut med ut-
gangspunkt fran djup- och vegetationsdata. Provtagningen skedde med sprangkapslar med 1 g
sprangamne, en standardiserad metod som fungerar aven i vegetationsrika omraden.

Det sammanfattande intrycket av bottenvegetation i de undersotkta vikarna ar att de i regel
karaktariserar vikmiljoer som ar skyddade for vagexponering. Bottenvegetationen var riklig i
alla vikar utom i delar av den storsta viken, Séderfjarden, dar botten i princip var vegetations-
fri pa djup stoérre &n 3 m. De bada glofladorna (pa s6dra Bodskaret och innanfor Séderfjarden)
kannetecknades av en mycket téat vegetationstackning, nagot som ar mycket vanligt i glofla-
dor. | studien patraffades fyra kransalgsarter; borststrafse, rodstrafse, skorstrafse och havs-
rufse.

Fangsten av arsyngel i foreliggande undersokning far betecknas som liten forutom i Soder-
fiarden dar stora mangder strommingsyngel fangades samt i Glofladan innanfor Soderfjarden
dar ett mycket stort antal abborryngel kunde rédknas in (hela 3,3 abborrar per provpunkt).
Dessa resultat ska ses i perspektivet av att 2007 var ett mycket daligt ar for fiskrekrytering av
varmvattensarter. Detta pastaende ar baserat pa forfattarnas egna studier av fiskrekrytering i
grunda havsvikar som gjorts langs svenska ostersjokusten mellan S6derhamn i norr och Ron-
neby i soder.

Av de fem studerade vikarna bedéms Glofladan innanfor Soderfjarden och Glofladan pa
sodra Bodskaret ha mycket héga naturvarden medan de 6vriga tre vikarna, Soderfjarden,
viken mellan Hogastéren och Asporarna och Viken soder om Saltingsérarna bedoéms ha hoga
naturvarden.



Inledning

En av Ostersjons allra mest vardefulla miljoer, men samtidigt ocksa en av de kansligaste, ar
de grunda havsvikarna. Dessa omraden ar mycket variabla till sin karaktar och utgor ett va-
sentligt bidrag till landskapets morfologiska och biologiska diversitet. Grunda vikar &r biolo-
giskt mycket produktiva. | dessa ansamlas pa naturlig vag naringsrika organiska sediment
vilket i kombination med en relativt hdg vattentemperatur under var och sommar ger upphov
till en hog produktion av vaxter och alger. Vikarna ar vanligen val skyddade mot storre inver-
kan fran vagor och isrorelser. En mangd djur lever i vattenmassan och pa bottnarna. Férutom
att utgora barnkammare for kustfiskpopulationer ar dessa hégproduktiva miljoer av stor bety-
delse for manga fagelarter.

For manga fiskarters reproduktion &ar grunda havsvikar mycket viktiga. Har finns det substrat
for lek, skyddande vaxtlighet, foda for de snabbt vaxande fiskynglen och i opaverkade omra-
den en lamplig uppvaxtmiljo vad galler fysikaliska och vattenkemiska betingelser. Senare ars
forskning har understrukit de skyddade grunda havsvikarnas sarskilda betydelse for kustfisk-
populationers reproduktion (Urho m.fl. 1990, Karas & Hudd 1993, Karas 1996a, 1996b,
1999). Grunt vatten i kombination med forhallandevis lang omsattningstid ger upphov till
hoga vattentemperaturer under var och forsommar vilket framjar fiskynglens tillvaxt. Den
forhojda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar anses vara en av tva huvudfaktorer
till varfor de ar sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra huvudfaktorn anses vara bot-
tenvegetationen vars positiva inverkan kan antas bero pa flera olika faktorer. Férutom att ut-
gora leksubstrat och en skyddad miljo for fiskyngel finns god tillgang pa foda i anknytning till
vaxtligheten.

| mellansverige sker arligen en landhojning pa flera millimeter. | kombination med ofta lag-
lant terrang och sedimentation av organiskt material ger landhéjningen upphov till en succes-
siv forandring av skargardslandskapet. Omvandlingen fran helt 6ppna havsvikar till nastan
avsnorda sjoar har definitionsmassigt indelats i fyra olika morfologiska stadier (Munsterhjelm
1997):

(i) forstadium till flada karaktariseras av att ytvattnet star i 6ppen kontakt

med det utanférliggande havet, men till viss del begréansas bottenvattnets

flode av en troskel i mynningsomradet. Bladvassen véaxer endast i de allra

mest skyddade lagena.

(ii) flada karaktariseras av att det fortfarande finns ett vattenutbyte mellan
viken och havet men i begransad omfattning tack vare mindre troskeldjup.
Vassvegetationen ar valutvecklad.

(iii) gloflada karaktariseras av att mynningen ar évervuxen med vass eller
andra helofyter men det sker andock ett mer eller mindre kontinuerligt vat-
tenutbyte mellan viken och havet. Oftast ar hela viken vassomgardad.

(iv) glo karaktariseras av att viken ar helt avsnord fran éppna havet vid
medelvattenstand och vattenutbyte sker endast vid hogt havsvattenstand.

Samtidigt som de grunda havsvikarna ar mycket viktiga lek- och uppvaxtomraden for flertalet
fiskarter ar just kustzonen ofta i hog grad paverkad av manskliga aktiviteter. Motet mellan
land och hav utgor ett ganska begransat omrade som arligen utnyttjas av hundratusentals
manniskor for rekreation, sarskilt sommartid. Den alltmer 6kande battrafiken har stor direkt
paverkan pa livsmiljon i kustzonen. En indirekt effekt av denna verksamhet &r olika former av
muddringsféretag som genomfors i syfte att skapa farbara leder in till hamnar och bryggor.
Att pad detta satt motverka den uppgrundning som landhéjningen och sedimentation ger upp-
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hov till ar generellt mycket negativ for livsmiljon i grunda vikar och kan ge irreparabla skador
I kansliga biotoper.

Under den senaste tva decennierna har allt storre insikt i hur viktiga de grunda havsvikarna ar
for livet i Ostersjon bidragit till att inventeringar genomforts i olika delar langs den mellan-
svenska 0Ostersjokusten och langs finska kusten (Lansstyrelsen i Stockholms lan 1991, 1997,
2003, Karas & Hudd 1993, Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 1995, 2003, 2004a, 2004b, 2005,
2006, 2007, Sandell & Karas 1995, Giegold m.fl. 1996, Munsterhjelm 1997, Rinkineva &
Molander 1997, Wallstrom & Persson 1997, 1999, Dahlgren & Virolainen 1998, Back &
Lindholm 1999, Karas 1999, Wallstrom m.fl. 2000, Lansstyrelsen i S6dermanlands lan 2002,
2005, 2006, 2007, Lansstyrelsen i Uppsala lan 2007, Lansstyrelsen i Ostergotlands 1an 2007).
Tyvarr ar mangariga studier i samma omrade fa varfér kunskapen om struktur och funktion
hos de grunda havsvikarnas ekosystem fortfarande &r bristfallig. For att i mojligaste man
bevara de hogproduktiva omraden som de grunda havsvikarna utgor ar det nédvandigt med ett
utokat skydd. Samtidigt ar kunskapen om den geografiska utbredningen av dessa habitat dalig
varfor det ar nodvandigt med ett fortsatt inventeringsarbete langs vara kuster.

Under de senaste decennierna har rekryteringen av framfor allt gddda och abborre langs flera
kustomraden i Egentliga Ostersjon kraftigt forsamrats. Fiskeriverkets Kustlaboratorium
genomférde under 2003 omfattande faltstudier for att for att fa en uppfattning om problemens
omfang och geografiska utbredning (Ljunggren m.fl. 2005). Det visade sig att reproduktionen
hos abborre och gadda i stort sett ar utslagen i Egentliga Ostersjons ytterskargardar dar det
bara produceras yngel i de allra mest avsnorda vikarna. Aven andra sotvattensarter som t.ex.
mort, braxen och bjérkna har drabbats pa ett likartat séatt. | stort sett de enda arterna som inte
verkar ha berdrts ar smaspigg och storspigg vilket har lett till att yngelsamhallet i de drabbade
omradenas vikar helt domineras av spigg. Fran Stockholms norra skargard och norrut langs
svenska kusten har dock inga rekryteringsstérningar kunnat pavisas.

Syftet med foreliggande studie var att inventera grunda marina miljoer i skargarden séder om
Graso, inom det geografiska omrade som ingar i det planerade marina reservatet som utreds
av Lansstyrelsen i Uppsala lan. Studien ar en kompletterande undersokning till den som gjor-
des 6ster och séder om Graso6 2006 (Lansstyrelsen i Uppsala lan 2007).

Fem vikar valdes ut for noggranna inventeringar av fiskrekrytering och undervattensvegeta-
tion under sensommaren (Figur 1). Malsattningen &r att resultaten fran undersokningen ska
kunna ligga till grund for saval miljoovervakning av grunda marina miljéer som for skydd av
skargarden 6ster om Graso. Vidare ar resultaten ett stod i Lansstyrelsens arendehandlaggning.
Arbetet, som finansierats av Lansstyrelsen i Uppsala lan, har genomforts av Fil. dr Johan
Persson, Fil. dr Gustav Johansson och Fil. mag. Malin Hjelm, samtliga verksamma vid Upp-
landsstiftelsen, under sommaren och hésten 2007. Under féltarbetet har aven Fil. lic. Joakim
Hansen, Stockholms universitet, och Fil. kand. Per Stolpe, Upplandsstiftelsen, deltagit.

Undersokningsomradet

Graso skargard &r belagen i sydvéstra delen av Bottenhavet dar Alands hav och Egentliga
Ostersjon mots. Salthalten varierar i regel mellan 5,5-6 PSU. Ytvattenstrommen har en domi-
nerande sydlig riktning, och dess effekt minskar alltmer ju langre in i skargarden man kom-
mer. De fatal kemiska matdata som finns fran omradet tyder pa att vattnet ar relativt narings-
fattigt. Landskapet har en huvudsakligen laglant profil och i den inre skargarden ar 6arna i
regel skogkladda. Med 6kad exponering mot 6ppet hav minskar andelen skog successivt och
de allra yttersta omradena i 6ster domineras av kala skar med sparsam buskvegetation.

6



Exploateringsgraden i omradet ar varierande. Langs Grasons ostsida finns omfattande fritids-
bebyggelse och relativt manga smabatar. Aven ute pa 6arna finns en hel del fritidshus men
dessa ar vanligen av forhallandevis ansprakslos karaktar. Battrafiken ar generellt mattlig i
omradet. Flera skyddsomraden for sal och fagel finns, liksom nagra naturreservat som i regel
ar relativt sma till ytan. Naturreservaten ar, som i de flesta andra fall, bildade tack vare hoga
terrestra naturvarden. | vissa fall ingar aven marina livsmiljoer i reservaten, men dessa ar ge-
nerellt daligt beskrivna.

Graso skargard stracker sig cirka 10 km dsterut frdn huvudon Graso, fran Orskar i norr ner till
arkipelagen runt 6arna Ormon och Vassaron i soder. Ett stort antal 6ar och skar bildar ett
skargardsomrade som i hog grad kan karaktariseras som ytterskargard. | den soédra delen av
omradet ar dock karaktaren mer av inner- och mellanskargardstyp. Tre av vikarna i forelig-
gande undersodkning representerar denna skargardstyp. Skargarden i Grasos narhet praglas av
skyddade vikar men ocksa stora 6ppna fjardar. Oarna omges vanligen av stora grundomraden,
rika pa grynnor och skar med god genomstromning varfor sammanhangande mjukbotten-
omraden saknas. Skyddade vikar som aterfinns pa Graso eller i dess narhet saknas med nagra
fa undantag runt 6arna i skargarden. Under slutet av 1990-talet genomférdes en studie av de
grunda havsvikarna i Graso ostra skargard (Wallstrom & Persson 1999). Studien var dock av
oversiktlig karaktar. | dvrigt ar kunskaperna om de grunda marina miljoerna i Graso skargard
begransade, om man bortser fran den studie som forfattarna gjorde 2006 (Lansstyrelsen i
Uppsala lan 2007).

Stora Risten

Sladdaron

2k el

o 1 2 3 Kilometers Vassaron

Figur 1. Karta dver de inventerade vikarnas lage sydost om Graso. 1. Viken mellan Hogastéren
och Asporarna. 2. Glofladan innanfér Soderfjarden. 3. Sdderfjarden. 4. Viken soder om
Saltingsorarna samt Glofladan p& s6dra Bodskaret.



Skargarden oster och soder om Graso utgor ett stort sammanhangande, grunt omrade som
tack vare orérdheten och det geografiska laget ar ett vardefullt referensomrade. Skargarden
har darfor foreslagits som marint reservat, bade i nationella och internationella sammanhang.

Material och metoder

Fem vikar valdes ut for noggranna inventeringar av fiskrekrytering och undervattensvegeta-
tion. Faltarbetet genomférdes under perioden 21-24 augusti 2007. Tva trailerburna batar som
sj0sattes vid Aspskars brygga anvandes under faltarbetet. | varje vik utfordes/méttes foljande:

Fotodokumentatiomed digitalkamera.

Matning av_vattentemperatoch salthalpa tre punkter per vik med en matare av mo-
dell WTW Cond 330i.

Matning av_grumlighemed en turbidimeter av modell HACH 2100 P pa prov tagna

pa tre punkter centralt belagna i varje vik. Grumligheten anges i NTU déar varden Gver
7 NTU innebar kraftigt grumligt vatten (man ser knappt handen framfor sig nar man
snorklar) och dar varden under 2 NTU karaktéariserar ett mycket klart vatten (man ser
utan vidare botten pa 2-3 m djup fran baten).

Bestamning av djupforhallandgd samtliga punkter dar nagon form av matning/
provtagning har utforts. Djupvardena har korrigerats mot aktuellt vattenstand vid
SMHI:s matstation vid Forsmark sa att vardena anges relativt havets medelvatten-
stand.

Grad av mansklig paverkartifran bebyggelse i vikarnas narhet, markanvandning i
naromradet, forekomst av bryggor, bojar och batplatser samt muddringsforetag.
Positionsbestamninganed en GPS (EGNOS). Positionerna presenteras i decimalgra-
der (WGS-84). Under resultatavsnittet presenteras en positionsangivelse for varje vik
(under omgivningsdata) som anger koordinaterna foér vikens ungefarliga mittpunkt.
Artsammanséttning och utbredning av bottenvegetatioarje vik har en bastransekt,
orienterad i vikens langdriktning ut mot mynningen, matts upp och bojar har placerats
ut med 50-100 m mellanrum beroende pa vikens storlek. Bojarna har anvants for att
lagga ut vinkelrata tvartransekter langs vilka inventeringarna utforts. | mynningen
samt 10 m fran startpunkten for bastransekten har tvartransekter ocksa lagts ut. Langs
varje transekt har tackningsgraden av olika arter bedémts av en snorklare genom att
lagga ner en 50x50 cm kvadratisk provruta av metall pa botten. Ramen har placerats
var 10:e m. P& varje punkt har snorklaren rapporterat artforekomst och tackningsgrad,
djup, tradalger samt eventuell forekomst av fisk. Aven vegetationsférekomsten mellan
rutorna har noterats, men pa ett mer éversiktligt satt. Darfor kan antalet arter per vik
vara fler an vad som presenteras i vegetationsdiagrammen i resultatkapitlet eftersom
dessa representerar situationen i rutorna. En batburen person har skott den metergra-
derade lina som anvants for avstandsbedomningar samt noterat de uppgifter som
snorklaren rapporterat. Metoden for kartering av undervattensvegetation ar aven
nationell standard inom basinventeringen av Natura 2000-habitaten Laguner (natur-
typskod 1150) och Stora grunda vikar och sund (naturtypskod 1160) (Johansson &
Persson 2007). Basinventeringen, som pagar 2004-2008, sker med medel fran Natur-
vardsverket.

Provpunkter for fiskyngelprovtagnirtar lagts ut med utgangspunkt fran vegetations-
karteringarna. 15-40 punkter per vik, beroende pa vikens storlek, slumpades ut i olika
vegetationstyper och i olika djupintervall representativa for utbredningen i viken. In-
venteringen har utforts med den teknik som utvecklats av Fiskeriverkets Kustlaborato-
rium i Oregrund. Genom att lata sprangkapslar (1 g sprangamne per kapsel) detonera
under vattnet paverkas en yta av ca (et detonationstillfalle. Fisk som flyter upp
h&vas och raknas. Aven fisk som sjunker noteras i méjligaste man. Lansstyrelsen har
inhamtat erforderliga tillstand fran berorda fiskevattenagare.
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| denna rapport presenteras varje delomrade for sig. De &r namngivna efter fastighetskartan
eller med referens till narmsta storre 6 som anges pa den topografiska kartan samt en hanvis-
ning till bifogad karta i denna rapport.

Resultat

Nedan ges samtliga arter av akvatisk vegetation som patraffats i denna studie. Totalt patraffa-
des 22 arter. Observera att inventeringsmetoden inte ar framtagen for att studera grasartade
overvattensvaxter (helofyter) varfor flera i omradet vanliga arter, som t.ex. blaBmag-

mites australiy havssav$choenoplectus maritimusch blasav$choenoplectus tabernae-
montani), inte ingar i materialet. | diagrammen for respektive vik presenteras heller inga
grasartade Overvattensvaxter. All takgi€usspp.) har kallats for "blastang” i foreliggande
undersokning. Enligt Bergstrom m.fl. (2005) torde stérre delen (allt?) hora till den nyligen
utskilda arten smaltangr@cus radicans Forkortningarna anvands i diagrammen som pre-
senterar vegetationsforekomsten i respektive vik i detta resultatkapitel.

Vetenskapligt namn Forkortning Svenskt namn

Undervattensfanerogamer

Callitriche hermaphroditica Cher Hostlanke
Ceratophyllum demersum Cd Hornsarv

Hippuris vulgaris Hv Héastsvans
Myriophyllum alterniflorum Ma Harslinga
Myriophyllum sibiricum Msib Knoppslinga
Myriophyllum spicatum Mspi Axslinga

Najas marina Nm Havsnajas
Potamogeton filiformis PAil Tradnate
Potamogeton pectinatus Ppec Borstnate
Potamogeton perfoliatus Pperf Alnate
Potamogeton pusillus Ppus Spadnate
Ranunculus circinatus Ranc Hjulmdja
Ranunculus peltatussp baudotii Ranb Vitstjalksmoja
Zannichellia palustrigvar. major) Zp Harsarv (Storsarv)
Kransalger

Chara aspera Ca Borststréfse
Chara tomentosa Ct Rodstrafse

Chara globularis(troligen inkl. C virgatg Cg Skorstrafse (Papillstrafse)
Tolypella nidifica Tn Havsrufse

Ovriga makroalger

Fucus vesiculosus Fv Blastang
Ulva spp Uspp Tarmalger
Chorda filum Cf Sudare
Vaucheriaspp. Vspp Svartskinna




| nedanstaende tabell presenteras samtliga i denna undersokning patraffade fiskarter (ars-
yngel). Totalt faingades endast fem arter.

Svenskt namn Vetenskapligt namn
Abborre Perca fluviatilis

Gadda Esox lucius

Storspigg Gasterosteus aculeatus
Strémming Clupea harengus

Ruda Carassius carassius

Viken mellan Hogastoren och Aspérarna

Omgivningsdata

Viken (N 60,2974°; E 18,5999°) utgors av ett sund mellan 6arna Hogastoren och Aspérarna
som ligger i skargarden mellan Grasos sydspets (Aspskar) och 6n Stora Risten (Figur 2). Sun-
det, som ar igenvaxt i den nordvastra delen, ar orienterat i nordvast-sydostlig riktning. Den
storsta mynningen ligger i sydost (ca 1,4-1,5 m djup) medan en mycket smal, grund och ste-
nig mynning finns i nordost. Storre delen av viken & mellan 1 och 1,7 m djup. Arean &r 2,6

ha. Stranderna utgors av klippor och smala balten med vass och sav. Omgivningarna bestar av
barrskog med l6vskogsinslag. Viken, som ar oexploaterad, kan karaktériseras som en flada.

Vid undersokningstillfallet 21 augusti var vattentemperaturen 20,1-20,3 °C och salthalten 5,2
PSU. Vattnet var relativt klart (1,6 NTU).

N

A

E
C

A)x B
v
. 4

0 50 100 150 200 Meters
e ™ —

Figur 2. Viken mellan Hogastoren och Aspdérarna med vegetationstransekter och punkter for
fiskprovtagning.
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Vegetation

Totalt patraffades 13 arter av undervattensvegetation (Figur 3). Axslinga och hostlanke domi-
nerade i vikens inre delar medan inslaget av knoppslinga 6kade i de centrala delarna. | mel-
lanrummen mellan rutorna patraffades aven enstaka havsnajas, rodstrafse och spadnate.
Mangden tradalger var liten.
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Figur 3. Resultat fran vegetationskarteringen i Viken mellan Hogastéren och Aspérarna. Totalt
inventerades 61 rutor. Forkortningarna ges i tabellen som inleder resultatkapitlet.

Fiskyngel

Inga flytande arsyngel fangades i viken. Daremot havades fyra sjunkna arsyngel av abborre
och ett storspiggyngel (i fiskdiagrammen presenteras endast flytande arsyngel). Det bor note-
ras att stora mangder vuxen mort fangades i viken.

Kommentar
Intressant vik med mycket riklig forekomst av ax- och knoppslinga. Kan vara en viktig re-
kryteringslokal for framforallt abborre.

Soderfjarden

Omgivningsdata

Soderfjarden (N 60,2691°; E 18,6280°) ar belagen pa sydostra delen av Sladdardn i regionen
mellan Ormon och Grasos sydspets (Figur 4). | norra delen leder en smal passage in till en
gloflada, i denna studie benamnd Glofladan innanfér Soderfjarden (se nedan). Mynnings-
omradet sdderut bestar av 6ar och grund med vattenomraden av varierande bredd vilket gor
avgransningen tamligen komplicerad. Mynningen ar kuperad med djup som varierade mellan
1 och 2,4 m. Storre delen av viken ar djupare &n 2 m och de centrala delarna ar 3-3,9 m djupa.
Arean ar 21,8 ha. Stranderna domineras av smala vassbalten och sten med inslag av en del
klippor. Omgivningarna bestar av barrskog med lovskogsinslag. Viken, som ar oexploaterad,
kan karaktariseras som en Stor grund vik och sund.

Vid undersokningstillfallet 22 augusti var vattentemperaturen 18,8-19,3 °C och salthalten 5,2
PSU. Vattnet var relativt grumligt (3,2 NTU).
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Figur 4. Soderfijarden med vegetationstransekter och punkter for fiskprovtagning.

Vegetation

Totalt patraffades hela 19 arter av undervattensvegetation varav alnate och hostlanke domine-
rade (Figur 5). Pa djup storre an ca 3 m var botten i princip vegetationsfri. Vidare kan noteras
att kransalgerna skorstrafse och havsrufse férekom i viken, om an i tamligen begransad om-
fattning. | mellanrummen mellan rutorna patraffades aven bortstrafse, rodstrafse, hastsvans,
harslinga och vitstjalksmoja. Mangden tradalger var relativt liten.
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Figur 5. Resultat frAn vegetationskarteringen i Soderfjarden. Totalt inventerades 64 rutor.
Forkortningarna ges i tabellen som inleder resultatkapitlet.
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Fiskyngel

Totalt fAingades endast taéter av arsyngel, namligen abborre och stromming (Figur 6).
Abborryngel férekom pa sex av provpunkterna medan strémming var tamligen allmant fore-
kommande i hela viken.

3

Antal/skott

Abborre Strémming/10

Figur 6. Antal fiskyngel per skott i Soderfjarden. Antalet skott &r 40 st. Observera att antalet
strémmingsyngel dividerats med 10.

Kommentar

Flikig vik med stor artrikedom. Troligen en viktig fiskrekryteringslokal for framforallt ab-
borre och sékerligen en mycket viktig uppvaxtlokal for strémming. Strommingsynglen kan
dock ha klackts utanfor viken och transporterats in i omradet med vattenstrommar.

Vy mot Soderfjardens sydvastra mynning.
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Glofladan innanfér Stéderfjarden

Omgivningsdata

Glofladan innanfor Séderfjarden (N 60,2733°; E 18,6217°) har formen av en cashew-nét med
den smala och vasskladda mynningen vand sdderut mot Séderfjarden (Figur 7). Mynningen ar
ca 1-1,2 m djup. Stérre delen av viken har en tamligen jdmn topografi med djup mellan 1,5-
2,2 m. Arean &r 4,7 ha. Vassar omger i stort sett hela viken. Blandskog kantar stérre delen av
viken forutom i 6stra delen dér det finns betad angsmark. Viken, som &ar helt oexploaterad,
kan karaktariseras som en gloflada.

Vid undersokningstillfallet 22 augusti var vattnet relativt klart (1,6 NTU).
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Figur 7. Glofladan innanfor Soderfjarden med vegetationstransekter och punkter for
fiskprovtagning.

Vegetation

Totalt patraffades elva arter av undervattensvegetation, varav hornsarv dominerade (Figur 8).
Vegetationstackningen var mycket stor i hela viken. Aven hjulméja, axslinga och hastsvans
var tamligen vanligt forekommande. | mellanrummen mellan rutorna patraffades havsnajas
och borstnate. Mangden tradalger var i regel relativt liten férutom i den nordligaste delen.
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Figur 8. Resultat frAn vegetationskarteringen i Glofladan innanfér Soderfjarden. Totalt inventerades
61 rutor. Forkortningarna ges i tabellen som inleder resultatkapitlet.

Hornsarv dominerade vegetationen i Glofladan innanfor Soderfjarden.

Fiskyngel

| denna intressanta gloflada fangades endast arsyngel av abborre och gadda (Figur 9). Totalt
noterades tva gaddyngel men ett mycket stort antal abborryngel (i snitt hela 3,3 abborrar per
provpunkt).
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Figur 9. Antal fiskyngel per skott i Glofladan innanfoér Séderfjarden. Antalet skott ar 22 st.
Observera att antalet abborryngel dividerats med 10.

Kommentar

Gloflada med rikligt utbredd undervattensvegetation och mycket hog tathet av abborryngel,
sarskilt sett i perspektiv av att 2007 var ett mycket daligt ar for fiskrekrytering av varm-
vattensarter. Detta pastaende ar baserat pa forfattarnas egna studier av fiskrekrytering i grunda
havsvikar som gjorts langs svenska Ostersjokusten mellan Séderhamn i norr och Ronneby i
soder.

Viken s6der om Saltingsdrarna

Figur 1C. Viken mellan soder om Saltingsorarna (till vanster) och Glofladan pa sddra Bodskaret
(till h6ger) med vegetationstransekter och punkter for fiskprovtagning.
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Omgivningsdata

Viken (N 60,2809°; E 18,6998°) angransar direkt till Bodskarets gloflada i den norddstra
delen. Sjalva viken ar rektanguléar i formen och orienterad i nordostlig-sydvastlig riktning
(Figur 10). Den har tva smala och grunda mynningar (ca 0,5-0,8 m djupa) som leder ut mot
det smala och forhallandevis grunda sundet mellan Bodskaret och Skogsskaret. Djupet i viken
ar mellan 0,5-1 m med ett maximalt djup pa 1,4 m. Arean ar 0,5 ha. Stranderna utgors av
vass, blasav och klippor. Blandskog vaxer runt viken som &r helt opaverkad. Viken kan klas-
sificeras som en flada.

Vid undersokningstillfallet 23 augusti var vattentemperaturen 21,2-22,1 °C och salthalten 5,3-
5,4 PSU. Vattnet var grumligt (4,9 NTU). Mycket stora mangder fisk i olika aldersklasser
noterades under inventeringen, bland annat relativt storvuxen abborre som jagade I6ja och
mort.

Vattnet i Viken séder om Saltingsérarna var tdmligen grumligt.

Vegetation

Totalt patraffades 15 arter av undervattensvegetation. Av dessa dominerade knoppslinga,
havsnajas och borstnate (Figur 11). Mellan rutorna patraffades sparsamt med alnate, axslinga
och slangalgen svartskinna. Mangden tradalger var relativt stor.
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Figur 11. Resultat fran vegetationskarteringen i Viken soder om Saltingsérarna. Totalt
inventerades 31 rutor. Férkortningarna ges i tabellen som inleder resultatkapitlet.

Fiskyngel
Inga arsyngel fangades. Dock var fangsten av vuxen mort och I6ja omfattande.

Kommentar
Liten och grund vik med grumligt vatten men med mycket rik férekomst av stim med vuxna
|6jor och mortar.

Glofladan pa stdra Bodskaret

Omgivningsdata

Denna vik (N 60,2804°; E 18,7019°) ar belagen pa sodra delen av Bodskaret bara nagra kilo-
meter fran gransen mot Stockholms lan i sydost. Viken ar avlang och orienterad i nord-sydlig
riktning (Figur 10). Mynningen, som ar mycket smal och grund (stenig och bara nagon/nagra
decimeter djup), ligger i vikens norra del och gransar direkt mot det andra delomradet pa
Bodskaret som ingar i denna studie. Djupet inne i viken ar i regel runt 1 m, forutom ett cent-
ralt parti dar det blir ca 2 m djupt. Vass, blasav och klippor kantar stranderna. Omgivningarna
karaktariseras av blandskog. Arean ar 1,3 ha. Viken, som ar oexploaterad, kan karaktariseras
som en gloflada.

Vid undersokningstillfallet 23 augusti var vattentemperaturen 20,0-21,0 °C och salthalten 5,5
PSU. Vattnet var relativt klart (1,9 NTU).

Vegetation

Undervattensvegetationen i viken var mycket artfattig med endast fyra patraffade arter (Figur
12). Borstnate dominerade, framférallt i vikens centrala delar. Saval rodstrafse som havsnajas
var tamligen vanliga. Mellan tva transekter patraffades dven nagon enstaka planta av harsarv.
Mangden tradalger var relativt stor.
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Figur 12. Resultat frAn vegetationskarteringen i Viken sdder om Saltings6rarna. Totalt
inventerades 31 rutor. Forkortningarna ges i tabellen som inleder resultatkapitlet.

Den grunda, steniga mynningen mellan Glofladan pa sodra Bodskaret och Viken soder
om Séltingsorararna ar helt 6vervuxen av vass under sensommaren.
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Fiskyngel

Totalt fAngades tre arter av arsyngel (Figur 13). Abborre och ruda forekom sparsamt medan
relativt stora mangder storspiggsyngel fangades (1,7 yngel per provpunkt). En del vuxna
mortfiskar (mort, sarv och l6ja) fangades ocksa.

0,5

0,8

Antal/skott

Abborre Ruda Storspigg/10

Figur 12. Antal fiskyngel per skott i Glofladan pa sédra Bodskaret. Antalet skott ar 22 st.
Observera att antalet storspiggsyngel dividerats med 10.

Kommentar
Gloflada med rik undervattensvegetation. Torde vara viktig fiskrekryteringslokal &ven om
arets fangst var mager.

Diskussion

Det sammanfattande intrycket av bottenvegetationen i de undersotkta vikarna i Gras6 sodra
skargard ar att de i regel karaktariserar vikmiljoer som ar skyddade for vagexponering.
Bottenvegetationen var darfor riklig i alla vikar utom i delar av den storsta viken, Séder-
fiarden, dar botten i princip var vegetationsfri pa djup storre &n 3 m. Bade Soderfjardens och
Bodskarets gloflador kannetecknades av en mycket tat vegetationstackning, nagot som ar
mycket vanligt i gloflador. | studien patraffades fyra kransalgsarter; borststrafse, rodstrafse,
skdrstrafse och havsrufse.

Fangsten av arsyngel i foreliggande undersokning far betecknas som liten forutom i Séder-
fiarden dar stora mangder strommingsyngel fangades samt i Glofladan innanfor Soderfjarden
dar ett mycket stort antal abborryngel kunde réaknas in (hela 3,3 abborrar per provpunkt).
Dessa resultat ska ses i perspektiv av att 2007 var ett daligt ar for fiskrekrytering av varm-
vattensarter, sarskilt karpfiskar som mort, 16ja, bjorkna och braxen. Detta pastdende ar baserat
pa forfattarnas egna studier av fiskrekrytering i grunda havsvikar som gjorts langs svenska
ostersjokusten mellan Séderhamn i norr och Ronneby i sdder. | Figur 14 jamfors data fran
foreliggande undersdkning med data for de sex jamforelsevikar vid Furusund och Forsmark
dar yngelprovtagning agt rum de senaste sex aren inom tva projekt som forfattarna till denna
rapport deltar i.

20



@ Forsmark och Furusund m Graso

Fangst per skott

Géadda Abborre M6BrBjL6/10

Figur 14. Relativ fangst av gadda, abborre och karpfiskar (mort, bjérkna/braxen och loja dividerat
med 10) for &r 2007 i vikarna i foreliggande undersokning (Graso) jamfort med sex vikar i Upp-
sala och Stockholms lan ingdende i EU-projektet "Fiskyngelproduktion i grunda havsvikar” (Pers-
son m.fl. 2001) samt en fortsatt studie 6ver mellanarsvariationer i samma vikar finansierad av
Naturvardsverket (Forsmark och Furusund).

Figur 15 visar yngelfangsten i dessa vikar aren 2002-2007. Det bor papekas att en av vikarna i
Furusund hade extremt hdg tathet av abborryngel. Det verkar som om reproduktionen ar 2007
har gatt mycket bra for abborren i vissa av de mest avsnorda glofladorna, vilket ocksa kan ses
I Glofladan innanfér Séderfjarden i foreliggande studie. Det finns inget som talar for att om-
radet séder om Graso skulle vara drabbat av de rekryteringsskador som visat sig forekomma i
Egentliga Ostersjon (Ljunggren m.fl. 2005).
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0 2006
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Fangst per skott

Gadda Abborre Mo6BrBjL6/10

Figur 15. Relativ fAngst av gadda, abborre och karpfiskar (mort, bjorkna/braxen och l6ja dividerat
med 10) for aren 2002-2007 i sex vikar i Uppsala och Stockholms lan ingdende i EU-projektet
"Fiskyngelproduktion i grunda havsvikar” (Persson m.fl. 2001) samt en fortsatt studie éver mellan-
arsvariationer i samma vikar finansierad av Naturvardsverket.
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Sammanfattande naturvardesbedémning av undervattensmiljén

| detta avsnitt ges forfattarnas bedémningar av naturvarden for de enskilda vikarna. Bedom-
ningen av undervattensmiljéernas naturvarden och vikarnas betydelse som fiskrekryterings-
lokal &r baserad pa en 4-gradig skala dar 1 ar hogsta vardet/betydelsen och 4 ar lagsta.

1. Mycket hdga naturvarden
2. Hoga naturvarden

3. Mattliga naturvarden

4. Laga naturvarden

De huvudkriterier som anvants vid naturvardesbedémningen av varje vik ar:

- Antal och sammansattning av akvatiska arter av bottenvegetation. Manga kransalgs-
arter ger hogre naturvérde.

- Forekomst av sallsynta akvatiska arter av bottenvegetation. Ju fler sallsynta arter,
desto hégre naturvarde.

- Omradets sannolika betydelse som fiskrekryteringslokal. Férekomst av arsyngel visar
betydelsen eftersom &ldre fisk som fangas ej med sannolikhet kan sagas vara fodda i
viken.

- Foérekomst av abborr- och gaddyngel, eftersom dessa i sig ar viktiga fiskarter for fisket
men ocksa for att yngelfangst tyder pa att inga rekryteringsskador likt de i Egentliga
Ostersjon forekommer.

- Ursprunglighet och paverkansgrad. Ju mer ordrt, desto hdgre naturvarde. Kraftig
mansklig paverkan, exempelvis muddringar, byggnationer och tydliga tecken pa bat-
trafik ger laga naturvarden.

- Topografisk form. Gloflador &r oftast de mest vardefulla vikarna med riklig forekomst
av undervattensvegetation och god fiskrekrytering. Férekomst av trosklar gor att aven
andra vikar kan fa ett hdgre naturvarde i framtiden (i storleksordningen 10, 50 eller
100 ar).

Viken mellan Hogastoéren och Asporarna (Naturvardesklass 2)
Langsmal vik med mycket riklig férekomst av ax- och knoppslinga samt héstlanke. Kan vara
en viktig fiskrekryteringslokal for framforallt abborre.

Soderfjarden (Naturvardesklass 2)

Flikig och stor vik med stor artrikedom av akvatisk vegetation. Troligen en viktig fiskrekryte-
ringslokal for framférallt abborre och sakerligen en mycket viktig uppvéxtlokal fér strom-
ming.

Glofladan innanfér Séderfjarden (Naturvardesklass 1)

Gloflada med rikligt utbredd undervattensvegetation och mycket hdg tathet av abborryngel,
sarskilt sett i perspektivet av att 2007 var ett mycket daligt ar for fiskrekrytering av varm-
vattensarter. Aterinventering 6nskvard.

Glofladan pa s6dra Bodskaret (Naturvardesklass 1)
Gloflada med rik undervattensvegetation. Torde vara viktig fiskrekryteringslokal &ven om
arets fangst var mager. Bor aterinventeras.

Viken sdder om Saltingsérarna (Naturvardesklass 2)
Liten och grund vik med grumligt vatten men med mycket rik férekomst av stim med vuxna
|6jor och mortar.
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Ostersjon ar ett hav dar alla arter lever pa gransen av de tal. En av Ostersjéns allra mest véardefulla miljéer,
men samtidigt ocksad en av de kansligaste, ar de grunda havsvikarna. De ar mycket viktiga for manga
fiskarters fortplantningsférmaga. Inne i vikarna finns bra férutsattningar for lek och skyddande vaxtlighet,
men ocksad mat och goda fysikaliska och vattenkemiska forutsattningar for fiskynglen.

| den har studien har Upplandsstiftelsen, pa uppdrag fran Lansstyrelsen, inventerat fiskrekrytering och
undervattensvegetation i fem grunda havsvikar i skargadrden sdder om Grdso. Resultaten ger oss battre
kunskap om betydelsen av de hér biologiskt viktiga miljéerna och kan darmed hjalpa oss i arbetet med att
forsoka l6sa Ostersjons problem.
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