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BAKGRUND

Kunskaperna om Upplands landskapsfisk asp (Aspius aspins) har 6kat kraftigt under
de senaste aren. Trots detta 4r mycket fortfarande okint. Exempelvis dr det dnnu
inte utrett i vilken utstrickning asparna atervinder till samma lekplatser, och om de
gOr det varje dr. Tidigare mirkningar vid Edsin/Verkadn tyder pa att de kan vara
hemortstrogna, vilket dven resultaten fran 2015 och 2016 ars undersékningar i Fy-
risin och Orsundain visar (Persson m.fl. 2015 och 2017). Vidare ir det oklart om
det finns flera populationer inom ett sjésystem, och hur stora enskilda populatio-
ner dr. Det har dven visats att asp kan leka i sjéars utlopp, sa kallad nedstrémslek,
men det dr inte kdnt hur vanligt detta dr. I Uppland finns flera lekplatser dér det ér
mojligt att asp fran Milaren delar lekplats med nedstrémslekande aspar fran andra
sjoar.

Uppsala kommuns arbete med fiskvandringsvigar i Fyrisan har pagatt sedan borjan
av 2000-talet. Ar 2007 invigdes omlépet runt Kvarnfallet och aret efter firdigstall-
des fisktrappan vid Islandsfallet, vilket méjliggjorde fOr fisk att ta sig frin Ekoln till
Ulva kvarn. Viren 2017 stod fiskvigen f6rbi Ulva kvarn klar vilket innebir att fisk
nu kan vandra dnda upp till Ekeby kvarn vid Storvreta! Syftet med fiskvigarna som
kommunen byggt ir frimst att frigéra nya lekomraden for den rédlistade arten asp.
Asparna leker redan nu pa sina forna lekplatser i centrala Uppsala. Det dr inte bara
asp som gynnats, utan hela fisksamhallet uppstroms Islandsfallet har berikats med
mer fisk och nya arter, exempelvis nors.

Under perioden 2008 till 2015 satt en fiskriknare i fiskvigen vid Islandsfallet som
registrerade lingd och ritade upp en siluett pa passerande fisk stérre 4n 20 cm. Pa
bara nagra dagar viren 2012 registrerades 6ver 70 aspar som passerade mot strém-
men upp genom trappan. Tyvirr har fiskriknaren efter kalibrering visat sig under-
skatta antalet passerande fiskar grovt da den periodvis inte registrerade nagon fisk
alls trots att fisk fangas i den ryssja som placerats i 6vre delen av vandringsvigen.
Tillgdngliga data och observationer tyder dock pa att fiskvigarna nyttjas av manga
arter oberoende av storlek, dven férhallandevis svagsimmande arter som abborre,
16ja och braxen.

Vandringshinder utgdr ett allvarligt hot mot aspen da arten stings ute fran stora
ytor lekbotten i tillrinnande vattendrag. Aven andra faktorer som fisketryck, klimat
och forstérda lekbottnar 4r viktiga att ta hinsyn till i férvaltningen av arten. I en
undersokning finansierad av Linsstyrelsen i Uppsala 2012 (Ragnarsson Stabo 2012)
visades att aspar blir gamla och troligtvis blir kénsmogna vid betydligt hégre dlder
dn vad man tidigare trott. Detta gor arten extra kinslig for uttag i form av yrkes-
och sportfiske di icke kdnsmogna individer samt dldre individer som ér viktiga

f6r lekpopulationen riskerar att tas bort. I nuldget édr det inte kdnt hur lingt frin
darna som de vuxna asparna simmar, inte heller fran vilka vattendrag de aspar som
fangas av yrkesfiskare och fritidsfiskare i Milaren hirstammar. For de flesta asppo-
pulationer dr det ocksa okdnt var aspen vixer upp under sina forsta levnadsar. En
stor andel av de potentiella uppvixtomridena dr exploaterade eller hotas av exploa-
tering. Med tanke pa de utmaningar som finns kring férvaltningen av asp r det



Bild 1. Mirkning av asp vid Vansjobro i
Orsundaan varen 2017.

Bild 2. Vittjning av ryssjan vid Islandsfal-
let i Fyrisan varen 2017 Flera aspar syns
till héger i bild. Fangsten gjordes sa sent

pé sdsongen som 4 maj.

glidjande att det nu finns ett atgirds-
programmet for arten (Sallmén 20106)
och att det i sin tur férhoppningsvis
kommer att resultera i yttetligare atgir-
der och uppfoljningar.

Syftet med arbetet som beskrivs i
denna rapport har varit att utvirdera
hur vil fisken asp kan utnyttja nyligen
frilagda lekomraden genom mirkning
av vuxen fisk, kvantifiering av rom
samt att kartligga uppvixtomraden
tor yngel. I Fyrisin finns tva fiskvand-
ringsvigar 1 centrala Uppsala samt en
vid Ulva kvarn. I Orsundaan revs ett
vandringshinder vid Vansjobro under
sommaren 2013 och under sommaren 2015 byggde dven Sportfiskarna ett omlop i
Savaan.

Under filtarbetena 2017 har, forutom férfattarna, dven Per Stolpe, Upplands-
stiftelsen, bidragit i mycket hdg grad. Johan Persson, Upplandsstiftelsen, har varit
projektledare. Arbetet har finansierats av Linsstyrelsen i Uppsala lin, Uppsala
kommun, Sportfiskarna och Upplandsstiftelsen.

UTRUSTNING FOR AVLASNING AV MARKT FISK

Sedan 2014 har aspar mirkts med PIT-tags (Passive Integrated Transponder) i
Fyrisan men dven i andra Milarmynnande vattendrag i bade Upplandstiftelsens och
Naturskolan i Sigtunas regi. Mirket som ér ca 12 mm langt injiceras med en kanyl i
bukfenans muskelatur. Vid en korrekt applicering kan market sitta hela fiskens livs-
lingd, som i aspens fall kan vara en ling tid da de kan na en f6r fisk aktningsvird

z alder av 6ver 30 ar. Varje mirke har en
unik kod som kan kopplas till metada-
ta (fangstplats, vikt, lingd och kén) om
fisken. Mirket dr passivt, det vill siga
det sdnder inte ut nagon signal utan
registreras nir det passerar en antenn
eller lises av med en handburen scan-
ner, och behdver siledes inte nigon
egen stromforsorjning,

Under virvintern 2016 kunde det tack
vare finansiering fran Uppsala kom-
mun installeras en fast antenn f6r PI'T-
tags pd uppstrémssidan av fisktrappan
vid Islandsfallet (Figur 1). Antennen
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Figur 1. Kinda aspleklokaler (fyllda punkter, réda och grona) och lokaler i Uppsala lin besokta 2017 (réda punkter och
ringar). Orsundain: 1) Hirnevi kvill, 2) Hirnevi SMHI dimme, 3) Vansjobro, Sivain: 4) Wiks kvarn, 5) Siva kvarn,
Hagaan: 6) Vardsitra musteri, Sivjaan: 7) Kuggebro, 8) Fale bro, 9) Funbo kyrka, Fyrisan: 10) Ulva kvarn, 11) Centrala
Uppsala. Fyrisans mynningsomrade i Ekoln, dir notning och spriangning efter aspyngel utforts, visas med bla cirkel.
Havningslokaler for aspyngel i juni visas i Figur 7.

ir relativt stark och lagrar data om mirkta fiskar som passerar eller uppehéller sig
inom 60-70 cm. Mirken som kommer i nirheten loggas flera ganger per sekund
vilket inte bara ger information om nir en mirkt fisk passerat utan dven hur linge
den uppehallit sig vid antennen samt om den dterkommit. Det dr av extra intresse
da det ofta visat sig att asparna tydligt stannar upp ndr ryssjan for att finga in

aspar for mirkning sitter uppstroms den fiskriknare som beskrivs i stycket nedan.
Antennen ir i sin tur kopplad till en terminal som kan kopplas ithop med en birbar
dator for att ladda ner data. Tack vare att det 4r en fast installation sa 4r den igang
och liser mirken hela dret.

Under 2016 och 2017 har Uppsala kommun tillsammans med féretaget Excepto
anvint en prototyp av en fisktunnel som filmar och fotograferar fisk pa vig upp
genom fisktrappan. Fisktunneln ger svar pa hur manga fiskar och vilka arter som
nyttjar fiskvigen samt vilken tid pa dret, och dygnet, de migrerar. Tillsammans med
data frin antennen ger det oss mycket viktig information om fiskfaunan i Fyrisan.
Férhoppningsvis kommer data fran bade fisktunneln och antennen att inom en
snar framtid finnas publikt tillgingligt pd Internet sa att fler kan ta del av den spin-
nande informationen i realtid.

Under 2017 anviindes en ny typ av antenn i Orsundain vid Vansjébro. Den cirkuli-
ra antennen (Gverst pa omslaget) har ett inbyggt littumbatteri och kan ligga i ca tva
veckor utan att laddas. Data fors sedan Gver via Bluetooth och antennen kan efter
en natts laddning placeras ut igen. Detta ger en stor f6rdel vid lokaler dir annan
stromforsorjning inte finns att tillgd och ddr man inte vill ha dyr utrustning sta-



ende obevakad pd land. Antennen placeras pa botten och registrerar mirkta fiskar.
Rickvidden 4r ca 50 cm sa det giller att den fistes ddr an smalnar av sa att de flesta
fiskar passerar 6ver den. Antennen placerades drygt 200 m nedstroms elfiskeloka-
lens bérjan och var i funktion 7 april-7 maj 2017 med avbrott f6r laddning under
natten mellan 19 och 20 april.

Under bade delar av virsdsongen 2016 och under perioden 28 mars till 26 oktober
2017 har en portabel bottenliggande antenn placerats i omlopet forbi Kvarnfallet.
Tanken dr att se i vilken utstrickning markt fisk tar sig vidare upp i Fyrisan. Tack
vare mycket tillmétesgaende bemétande frin Upplandsmuséet har vi haft mojlighet
att placera lisningsenheten kopplad till antennen i sikert férvar och med tillgang
till fast elf6rsorjning.

Med den fasta installationen vid Islandsfallet tillsammans 6vrig antenner har vi en
fantastisk mojlighet att fa svar pa flera spinnande frigor om aspens livshistoria —
nagot som ir en nyckel till en lyckad forvaltning av arten.

MARKNING AV VUXEN FISK

Asp fangades i Fyrisan (vid fisktrappan vid Islandsfallet), i Orsundain (vid Vansjo-
bro) samt i Savaan (Wiks kvarn) under perioden 7 april till 5 maj 2017 (Figur 1, Ta-
bell 1). Asparna togs med elfiske i Orsundain och Sivain medan en ryssja placerad
omedelbart uppstréms fiskkameran/-riknaren i 6vre delen av fiskvandringsvigen
vid Islandsfallet anvindes i Fyrisan. De fangade asparna forsags med PIT-tags f6r
framtida individidentifiering,

I projektet foljer Upplandsstiftelsen upp den biotopvird som Sportfiskarna ge-
nomférde vid Wiks kvarn i Sdvadn. Under 2017 fingades via elfiske de forsta 8
asparna for mirkning i vattendraget. Planen ir att under 2018 mirka fler individer
hér men det har visat sig vara svarare dn pa andra lokaler da asparna under 2016
och 2017 inte £6ljt samma monster som pé andra fangstlokaler inom projektet. Da
an ligger forhallandevis nira Orsundains mynning blir det spinnande att se om
aspar fran de tva darna registreras i ’fel” 4 framéver.

I Funboan har endast mirkningar utférts under 2013 och 2014 och da har en-

dast tre individer mirkts med PIT-tags (endast 2014) medan de 6vriga har mirkts
med yttre mirken, sa kallade Floy tags. Intressant dr att det kommit indikationer
under de senaste dren pa att det varit betydligt firre observationer av lekande asp
vid Funbo kyrka, en lokal som tidigare var en plats for aspskadning i nirheten av
Uppsala och som samlat manga besékare. Anledningar till denna eventuella minsk-
ning kan vi bara spekulera i, men klart intressant vore det att dven mirka asparna
vid Funbo i storre utstrickning da det skulle kunna ge intressanta uppgifter da det
potentiellt kan leka asp bade frin Funbosjons aspbestind och asp frin Milaren.
Det skulle kunna vara s att Milaraspar som tidigare lekte vid Funbo kyrka nu leker
1 centrala Uppsala.

Flest aspar, 72 stycken, varav fem fingades vid tva tillfillen, fingades i Orsundain



2017, 14 tangades i Fyrisain medan atta fingades i Sdvadn (Tabell 1). Medellingden
for de fangade asparna var 71 cm i Fyrisin och 72 cm i Orsundain och medel-
vikten var 3,7 kg i Orsundain, 3,9 kg i Fyrisin samt 3,8 kg i Sivain. I Orsundain
fangades aspar under perioden 7-28 april i vattentemperaturer runt 5,4-7,5 °C. I
Fyrisin varierade vattentemperaturen mellan 5,1 och 9,8 °C under fingstperioden
21 april-5 maj. I Sdvadn skedde elfisket den 5 maj vid en vattentemperatur pa 9,7
°C. Under féregiende ar har asp vanligen fangats tidigt vid Islandsfallet jimfort
med andra lokaler 1 Milardalen. Detta skulle kunna férklaras av att fangstplatsen
ligger en bit nedstréms lekplatsen som ligger i Aspforsen mellan Nybron och
Kvarnfallet. Under 2017 var dock fangsterna vid Islandsfallet spridda 6ver en

ling tid, med storsta sannolikhet beroende pa temperaturférhallandena (se vidare
nedan). Under perioden 20142017 har sammanlagt 171 aspar markts i Fyrisan och
268 i Orsundadn (Tabell 2).

Elfiske fungerade bra som fangstmetod nir asparna var pa plats. Inga skador note-
rades pd de fangade fiskarna. Vid drets provfiske anvindes inte sportfiskemetoder
da risken for felkrokning dr pataglig pa grund av hoga titheter och aggressivt revir-
beteende. Ska sportfiskemetoder anvindas vid provtagning i framtiden férordar vi
bestimt fiske med enkelkrok for att minimera risken f6r skador pé fisken.

Tabell 1. Data pa fangade och mirkta aspar frin Fyrisan (fiskvigen vid Islandsfallet i centrala Uppsala), Orsundain

(Vansjobro) och Sivaan under perioden 2014-2017. Inga fingster gjordes i Sivain forran 2017. Provfiskeplatserna ges i
Figur 1.

Max- Min- Medel- Max- Min- Medel- Antal Antal Ejkons- Fangst-
Fangstplats Antal lingd  lingd lingd  vikt vikt vikt (kg) hanar honor bestimd period
(em)  (m) (cm)  (kg) (kg)

2014

Fyrisan 18 81 67 73 6,2 33 44 0 9 9 14-17/4
Orsundaan 50 82 60 71 5,6 1,9 35 42 5 3 14-17/4
2015

Fyrisan 38 81 59 72 5,6 1,9 3,8 27 11 0 8-21/4
Orsundain 72 80 61 72 58 2,0 3,7 67 5 0 13-20/4
2016

Fyrisan 106 81 54 72 6,2 1,6 4,0 71 25 10 8-25/4
Orsundain 100 83 57 73 6,0 1,8 4,0 97 2 1 13-19/4
2017

Fyrisan 14 83 60 71 5,7 2,6 39 6 8 0 5/4-5/5
Orsundain 72 80 58 72 6,2 2,2 3,7 55 17 0 7-28/4
Sivaan 8 80 63 74 5,1 2,7 39 8 0 0 5/5

ASPENS LEK - TEMPERATURBEROENDE

Aspen gar vanligen upp mot lekplatserna i darna kring norra Milaren nir vatten-
temperaturen botjar stiga 6ver ca 4 °C, nigot som oftast sammanfaller med en
snabbare temperaturékning under slutet av mars—f6rsta halvan av april. I Figur 2
presenteras lufttemperaturer (dygnsmedelvirden) f6r Uppsala och Enképing i april
miénad de senaste fem dren. Leken borjar normalt vid en vattentemperatur av ca 6
°C men detta dr ofta svért att avgdra eftersom denna temperatur som regel intrif-
far mitt i den snabba Skningen. I borjan av april 2017 var vattentemperaturerna
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Figur 2. Dygnsmedeltemperatur i luften (°C) i Uppsala och Enkoping i april manad under de senaste fem 4ren. Notera de liga temperaturerna i
mitten av manaden 2017.
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Figur 3. Dygnsmedeltemperatur i vattnet (°C) i Orsundain och Fyrisan i april minad 2017. Som jimforelse ligger temperaturkurvan frin
Orsundain 2015 med i diagrammet. Notera den snabba temperaturminskningen och liga temperaturerna i mitten av manaden 2017.



ganska héga (Figur 3) och aspleken kom igang relativt tidigt, atminstone i Orsun-
dadn. Efter den 10 april sjonk dock temperaturen kraftigt och leken avstannade.
Vid lekplatsen i Vinsjobro kunde inga aspar fingas f6r mirkning under perioden
12-24 april och aktiviteten vid den tradlésa antennen (se vidare nedan) var mycket
lag. Vattentemperaturen, som i Orsundain legat pa 6—7 °C under hela forsta delen
av april, sjonk snabbt ner till under 4 °C och var inte tillbaka 6ver 6 °C £6rrin i

slutet av manaden (Figur 2).

ATERFANGSTER

Under 2017 var ingen av de 14 asparna som fangades i ryssjan vid Islandsfallet i
Fyrisin mirkt sedan tidigare. Vid Vansjobro i Orsundain var 6 aspar terfangster
i elfisket. (Tabell 2). Av de dterfingade var 3 individer mérkta 2016 och 3 mirkta
2015. Aven fem aspar som markts samma ar aterfingades.

Tabell 2. Aterfangster av mirkta aspar i Fyrisan, Orsundain och Sivaan under perioden 2014—2017. Prov-
fiskeplatserna ges i Figur 1.

Antal  Antal Vatten- Aterfangst  Aterfangst Aterfangst  Aterfingst Medel- Fangst-
Fangstplats fang- —mirkta tempera-  fran 2014 fran 2015 fran 2016 fran 2017 vikt (kg)  period
ade tur (°C)
2014
Fyrisan 18 18 7,2-7,8% 0 0 0 4,4 14-17/4
Orsundain 50 50%* 7,4* 0 0 0 35 14-17/4
2015
Fyrisan 38 38 5,2-9,5 0 0 0 3,8 8-21/4
Orsundain 72 66** 6,4-9,6 3 3 0 37 13-20/4
2016
Fyrisan 106 101 5,6-8,1 4 1 0 4,0 8-25/4
Orsundain 100 87 6,3-6,6* 3 5 4 4,0 13-19/4
2017
Fyrisan 14 14 5,1-9,8 0 0 0 0 39 5/4-5/5
Orsundadn 77 65 5,4-7,5 0 3 3 5 37 7-28/4
Sivaan 8 8 9,7 0 0 0 0 39 5/5

* Vattentemperaturen ar endast matt vid ett fatal tillfillen och representerar saledes ej hela tidsperioden.
** En asp marktes med bade PIT-tag och Floy tag 2014. Den éterfangades 2015 men hade da endast sin Floy tag kvar
varfor den forsigs med en ny PIT-tag.

Den nya tradlésa antennen som anvindes vid Vansjobro gav mycket intressanta re-
sultat. Totalt registrerades 120 unika individer. Endast 41 av dessa var mirkta 2017.
Att dessa fiskar ndgon ging passerar antennen da de simmar nedstrOms igen ir inte
sa konstigt. Totalt marktes 65 aspar vid Vansjobro 2017. Mer anmarkningsvart ar
alltsd att 79 tidigare mirkta fiskar registrerades. Vilket ar de registrerade fiskarna
mirkts visas 1 Tabell 3. Den stora nedgangen 1 aktivitet under den kalla mitten av
april mdnad syns tydligt i férdelningen av registreringar av markt fisk 1 Figur 4. Syn-
nerligen noterbart dr ocksa att tva fiskar mérkta vid Islandsfallet 2014 registrerades
mellan 29 april och 3 maj. Detta tyder pa att en inte obetydlig andel individer som
faktiskt byter leka.
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Tabell 3. Férdelningen av aspar registrerade av den tradlésa antennen vid Vinsjobro under petioden 7 april-7 maj

2017 mirkta pa lokalen tidigare ar.

Mirkningsar Totalt antal mirkta Registrerade Andel av mirkta (%)
2014 50 14 28
2015 66 21 32
2016 87 42 48
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Figur 4. Antal registreringar per dygn vid den tradl6sa antennen nedstréms leklokalen vid Vinsjobro 7 april-7 maj 2017. Totalt registrera-
des 120 individer men varje fisk kan ha registreringar flera dagar. Diagrammet innehaller totalt 204 registreringar. Antennen var upptagen

for laddning fran sen eftermiddag 19 april-kl 11.30 den 20 april.

10

I datasetet fran den tradlésa antennen kan man titta pd varje registrering av fis-
karna. Det innebdr att en enskild fisk kan ha vildigt manga registreringar om den
befinner sig i ndrheten av antennen under en lingre tid. I de data som hittills analy-
serats har vi valt att endast titta pa unika fiskar per dag vilket gav totalt 204 regist-
reringar av 120 unika individer. Ungefar halften av alla individer (63 st) har endast
registrerats en dag. Medelantalet dagar var 1,7 men medianvirdet endast 1. Den
fisk som registrerats flest dagar var en hane mirkt 13 april 2015 som visade sig
forsta gangen 8 april och direfter dagligen till 12 april. Den dék upp igen 16 april
men sedan dr&jde det till 27 april innan den sista registreringen. Endast 16 indivi-
der registrerades bade fram till 13 april och fran 24 april, d.v.s. bide fére och efter
kéldperioden. Det stora flertalet, 92 individer, registrerades endast fran 24 april.
Data fran den tradlésa antennen gav en helt ny bild av populationen vid Vansjébro.
Tidigare aterfangster vid elfiskena har givit ett relativt skralt utbyte. Under fisket
2017 aterfingades t.ex. inga individer mirkta 2014. Antennen registrerade dock
hela 14 stycken, d.v.s. 28 % av de 50 individer som mairktes detta ér. Flera intres-
santa analyser kan géras med data frin denna antenn. Man kan exempelvis un-
derséka om aktiviteten skiljer sig mellan hanar och honor, alltsd om t.ex. hanarna
oftare simmar f6rbi antennen. Vidare analyser fir dock vinta tills ytterligare en

sdsongs data kan anvindas.



Den fasta antennen vid Islandsfallet registrerade 55 markta aspar under perio-
den 8 april till 16 juli 2017 (37 registrerades 2016). Av dem var sex fran 2015 érs
mirkning och 48 fran mirkningen 2016 samt en som mirktes i Vinsjobro 2015.
Detta kan jamféras med 2016 déd 12 av 38 aspar som mirktes 2015 registrerades
vid Islandsfallet. En intressant notering dr att tvd av de tre asparna som passerade
Kvarnfallet inte hade registrerats vid Islandsfallet under 2017 utan under 2016.
Detta innebir att de stannat kvar i Fyrisin uppstroms Islandsfallet hela aret, nagot
som stimmer bra verens med de madnga iakttagelser av asp i centrala Uppsala som
gjorts under 2017. Virt att notera dr att en asp som mirktes i Vansjobro 1 april
2017 registrerades den 16 juli vid Islandsfallet vilket gér att det troligen inte rér
som sig om lek utan f6dosok.

Efter genomging av filmerna fran fiskrdknaren har det tolkats som att 457 indi-
vider av asp passerat Islandsfallet under perioden 4 april till 9 oktober. Av dessa
passerade 389 under perioden 24 april till 4 maj. I Figur 5 presenteras de aspar som
passerat fiskrdknaren under perioden 5 april till 31 maj 2017. Totalt under aret t6r
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Figur 5. Antalet aspar som passerat fiskriknaren vid Islandsfallet under perioden 5 april till 31 maj 2017. Ytterligare fem
aspar registrerades i juli, en i augusti samt tre i oktober. Under perioden 30 maj till 28 juni var fiskriknaren ur funktion och

ingen data samlades saledes in.

det sig om passager av cirka 9 300 individer fordelat pd arterna; mort, 16ja, asp,
braxen, abborre, sutare, gidda och al. Vandringen f6rbi Islandsfallet upphorde
nistan helt under den for drstiden relativt kalla perioden 10 april till eftermiddagen
den 20 april (Figur 3 och 5). Endast ndgra enstaka individer av mért, gidda och asp
passerar. Detta visar tydligt temperaturens betydelse £6r fiskens vandring. Det finns
vissa svarigheter att tolka insamlat data fran fiskriknaren. Tolkningen av filmerna
forsviras av att fiskarna inte alltid passerar utan vinder tillbaka samt ibland sim-
mar i stim varfor det verkliga antalet fiskar kan skilja sig fran vara uppskattningar.
Vissa individer r6r sig mycket snabbt fram vilket forsvarar tolkning av art speciellt
f6r mindre individer av cyprininder. Ytterligare ett problem med optisk utrustning 1
naturliga vatten ér att det snabbt bildas pavixt vilket paverkar filmkvalitén negativt.
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Bild 3. Under lekperioden kan asparna
manga ganger skiljas 4t eftersom hanen
vanligen dr mycket strivare dn honan.
Bilderna visar huvudet pa en hona till
vinster och en hane till hoger.

Bild 4. Nistan klickfirdig asprom och

relativt nylagd mértrom fran Kallstena i

Hedstrémmen 10 maj 2017.
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Under 2015-2017 har en bottenliggande portabel antenn placerats i omldpet vid
Kvarnfallet. Antennen registrerar mirkt fisk som tagit sig f6rbi den sé kallade
denilrinnan i den nedre delen av omlépet. Tidigare ar (2016) har endast tva markta
fiskar passerat — en giddda och en braxen — men under 2017 registrerades for forsta
gangen markt asp hir. Tre aspar passerade 4 maj samt 6 och 13 juni. Fér dtmins-

tone de tvd senare rOr det sig troligen inte om lekvandring utan fédosok.




ROMEFTERSOK

De cyprinidarter som under varen leker i Milarmynnande darna har vidhiftande
romkorn som ofta ldggs i relativt kraftigt sttdmmande vatten. Genom att plocka
upp stenar, grenar och nickmossa med vidhiftande rom fran strémstrackor under
lektid kan man ta prover pa denna f6r vidare DNA-analys. Berglund (2008) beskri-
ver metoden utforligt. Férst ndr man konstaterat befruktad asprom kan man veta
att man har en fungerande aspleklokal. Sammanfattningsvis ska varje romkorn,
efter mitning och fotografering under lupp, liggas i 96 % odenaturerad etanol i av-
vaktan pa DNA-analys. Storleken pa romkornen kan ge en forsta signal om vilken
art det kan réra sig om och exempelvis skiljer sig 16jans rom frin vriga aktuella
cyprinider genom att vara klart mindre. Aspens romkorn far vanligen en diameter
pa mellan ca 2,2 och 2,6 mm efter vidhiftning dven om den kan vara bade storre
och mindre (Figur 0). Uppgifter i litteraturen ér vanligen ligre men beror sannolikt
pd att man mitt rom direkt frin romsédckarna. Tyvirr har idrommen starkt 6verlap-
pande storlek med asprom vilket gér att det dr oméjligt att skilja mellan dessa tva
arter bara baserat pa storlek. Iden leker ocksd vanligen vid ungefir samma tid som
aspen. Mérten kan ibland ocksa ha relativt stora korn men oftast dr 6verlappet hir
mycket mindre. Mérten leker mestadels nagot senatre 4n aspen och man kan ofta se
att moértrommen ir mindre utvecklad dn asprom pd samma lokal (Bild 4).

Under varen 2017 genomférdes romeftersok pa stromstrickan mellan Kvarnfal-
let och Nybron i centrala Uppsala 18 maj, vid Ulva kvarn 16 maj, samt i Sivaan
nedstroms Wiks kvarn och nedstréms vigbron vid Siva kvarn 18 maj. Lekplatsen
i Higadn vid Vardsitra musteri strax sdder om Lurbo bro besoktes ocksd 16 maj

70
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Figur 6. Histogram 6ver storleken pa DN A-analyserade romkorn 2016 och 2017 (hilften av idrommen dock fran 2015). X-axeln anger 6vre grins i
mm fér storleksintervallen. Tva avvikande populationer har markerats sirskilt. Asprommen frin Osttuna i Hedstrommen, Vistmanlands lin, antogs
innan DNA-analysen vara mértrom och mértrommen fran Forsvik mellan Vittern och Viken i Vistra Go6talands lin antogs vara asprom.
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Bild 5. Tva stora asphonor som patrif-

fades doda vid vigbron uppstroms Wiks

kvarn i Sivadan 18 maj 2017.
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men pa den yta dir asplek konstaterades 2016 var vattenflddet alldeles f6r litet f6r
asplek 2017 och ingen rom kunde hittas. Inget eftersok utférdes uppstréms Van-
sjobro i Orsundan dir asprom patriffats tidigare ar. Eftersoken skedde huvudsak-
ligen genom snorkling. Lokalernas lige visas i Figur 1.

I Fyrisdn patriffades rom fran asp i centrala Uppsala. Vid Ulva kvarn, dir det
under tidigare dr alltid funnits idrom, kunde endast mértrom konstateras direkt
nedstréms urtaget i SMHI:s nya vattenstindsdimme dir en kortare forsstricka ska-
pats. I Sdvadn fanns asprom pa lekomradena nedstroms Wiks kvarn men ingenting
vid vigbron vid Sdva kvarn. Hir pitriffades dock tva stérre déda asphonor (Bild
5) vilket visar att arten i 4r kunde ta sig f6rbi det av Sportfiskarna atgidrdade hindret
vid Wiks kvarn. Antagligen har dessa individer fingats av sjunkande vatten och up-

penbarligen har ingen lek skett pd platsen eftersom ingen rom pitriaffades

RADIOPEJLING (TELEMETRI)

Den 19 april 2016 mirktes fem aspar, forutom med PIT-tags, dven med radiotele-
metriméirken (Tabell 4). Asparna fangades i ryssja vid Islandsfallet i Fyrisan, sévdes
och radiosindare opererades in i bukhalan. Efter mirkningen placerades aspen for
uppvakning och observation i en balja med vil syresatt vatten. Efter aterhdmtning

fick fisken friheten ater. Batteritiden f6r dessa radiotelemetrimirken uppges vara ca
2-3 ar.



Tabell 4. Data pa aspar fingade 19 april 2016 i ryssja vid Islandsfallet (Figur 1) och som forsetts med radiosin-

dare.

Frekvens radio-  Vikt (kg) Lingd (cm) Kon
sindare

254 5,78 78 Hona
274 4,00 75 Hane
294 5,28 75 Hona
314 4,72 77 Hona
354 4,32 72 Hona

De miirkta fiskarna pejlades manuellt till fots i Uppsala, fran bat i Ekoln och upp
mot Islandsfallet samt med cykel fran Ekoln in till Uppsala med en mottagare av
mirket ATS R410. Pejlingarna gjordes av personal frin Upplandsstiftelsen och
Biotopia vid 25 olika tillfillen frin 6 mars till den 8 september 2017.

Endast individ 254 har passerat fiskriknaren vid Islandsfallet och det gjorde den
2 maj men den pejlades aldrig i arummet i centrala Uppsala. Diremot patriffades
nr 314 strax norr om Vindbron vid tva tillfillen, nimligen 4 och 19 april, men den

passerade aldrig fiskriknaren under 2017.

Figur 7. Yngel-/larvjakt med havning
utférdes lings den grona strickan 14
juni 2017. Totalt gjordes ca 40 stopp
for spaning efter fisk. Havning gjordes
vid stjarnmarkeringarna. Efter DNA-
analys visade det sig att asp fangats vid
bla stjarnor och mort vid réda.

HAVNING EFTER ASPYNGEL | JUNI | FYRISAN

For att ytterligare utréna var de tidigare livsstadierna hos asp uppehaller sig har
hivning efter yngel, eller egentligen larver, genomférts 1 bérjan av juni drligen
sedan 2014 i de nedre delarna av Fyrisan och Sivjaidn. Under lingsam fird med bat
spanar man efter fisken, som da dr ca 15 mm ldng, pa grunt vatten lings dkanterna,
vanligen i anslutning till vegetation som exempelvis nidckrosblad. Nir man upp-
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Bild 6. De DNA-analyserade larverna
skiljde sig at i pigmentering pa frimre
delen av buken. Ovre raden visar asp
och nedre mort, som har avsevirt mer
kromatoforer pa buken.
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ticker nagot kan man snabbt hiva upp dem med stérsta modellen av finmaskig
akvarichdv férsedd med ett forlingt skaft. Eftersom cyprinider i den storleken ar
mycket svdra att artbestimma har de skickats pa DNA-analys tillsammans med
rommen (se ovan). Larverna har forst fotodokumenterats och mitts under lupp.
Mitning och fotografering bor utféras pa levande material eftersom larverna
snabbt dndrar utseende efter ddéden. Snabb transport i kylt dvatten dr ddrfér ndd-
vandigt men eftersom de sma individerna dr mycket kénsliga hinner oftast de férst
fangade larverna do.

Arets havning dgde rum 14 juni 2017 och den avsékta strickan visas i Figur 7. Vid-
ret var soligt och stilla vilket avsevirt underlittar upptickt av fisk. Mingden larver
var dock inte sirskilt stor och totalt kunde endast atta individer fran strickan upp-
stroms Vindbron DNA-analyseras. Asplarver konstaterades bara fran en havning
vid 6versta trappsteget i trappan ned till vattnet vid Islandsbrons dstra fiste samt
pé en punkt pa vistra sidan mittemot Angkvarnen (2 larver). Alla 6vriga individer
visade sig vara mort (Figur 7). Lingden pd larverna var mellan 14 och 15 mm.
Mirkligt nog var de kortaste larverna asp och de lingsta mort i arets fingst men
skillnaderna var minimala. De analyserade larverna 2016 hade en timligen tydlig
skillnad i lingd med kortare mértar och lingre aspar. Arets ovintade lingdresultat

kan sannolikt skyllas pa varen ovanliga temperaturutveckling (se ovan). Nirmare

studier av larvfotografierna nir arttillhdrigheten var kind visade att det méjligen
skulle kunna g4 att skilja mellan asp- och mértlarver med ledning av pigmentering-
en pa frimre delen av buken. Alla mértlarver hade en stérre ansamling av stora,
mérka kromatoforer under buken direkt bakom gilbdgarna medan asplarverna
endast hade ett fatal strédda sma (se Bild 6). Detta kommer att f6ljas upp under
kommande dr och det vore intressant att da ocksé fa tag pé idlarver for jaimforelse.



NOTFISKE EFTER ASPYNGEL | EKOLN, MALAREN

Fiske med yngelnot utfrdes pd sju platser lings Ekolns norra strand mellan Fyrisins mynning
vid Kohagen till Lyssnadngsbadet den 28 augusti 2017 (Figur 1). Vid notdragningen anvindes
en not anpassad fOr att fanga fiskyngel. ”Huset”, som 4r placerat mitt emellan tva 7 m linga
fangstarmar, bestir av bakvigg, sidoviggar och botten med maskstotleken 2 mm i vilket
fisken samlas upp. Armarnas maskstotlek dr 5 mm och Svertelnen birs upp av fléten medan
undertelnen 4r f6rtyngd med en kitting, Noten liggs ut pa ca 1 m djup parallellt med stranden,
varefter armarna f6rs thop och fisk som hamnat mellan armarna skrims in 1 huset, som sedan
lyfts och vittjas.

Efter att arligen ha fangat aspyngel lings Ekolns norra strand under petioden 2013-2015 ute-
blev asp helt och hallet frin fingsten under bade 2016 och 2017 érs inventering. Abborre, mért
och 16ja var klart dominerande antalsmiissigt pa de flesta dragen.

FISKE MED UNDERVATTENSDETONATIONER EFTER ASPYNGEL | EKOLN, MALAREN

Fiske med sma undervattensdetonationer (endast springkapslar med 1 g spring-
dmne) utférdes 1 Fyrisins nedre del samt i Ekoln ndra Fyrisins mynning den 29
augusti 2017 (Figur 1). I Fyrisan lades skott upp till Sunnersta Alpina Center och i
Ekoln provfiskades bade norra och sédra strinderna. Totalt lades 16 skott. Liksom
2016 fangades inga aspar alls utan fingsten utgjordes av abborre, mért, sarv och
bjorkna/braxen. Erfarenheten dr att sméd undervattensdetonationer it ett bra kom-
plement till yngelnotning eftersom man kan provta i vegetationsrika omraden dar
det 4r omdijligt att anvinda not. Erfarenheten dr ocksa att asparna verkar flyta till
ytan efter detonationségonblicket vilket minskar behovet av att snorkla efter fisk
som sjunker, férutsatt att man endast 4r ute efter aspyngel.

VAD GOR MAN OM MAN FANGAR EN MARKT ASP?

Bland alla de aspar som dr mirkta finns endast ett fatal med ett yttre mérke som
syns med blotta 6gat. Marken dr i plast och finns i olika farger. Pa Linsstyrelsen 1
Uppsalas hemsida (http://wwwlansstyrelsen.se/uppsala/Sv/djut-och-natut/fiske/
markning-av-asp/Pages/default.aspx) finns information om vad man bor gora

om man fingar en markt asp. De flesta mirkta aspar har dock ett inre mirke som
inte syns utifran. Férutom att det finns en risk att en fangad asp dr markt dr det en
hotad art som borde sldppas tillbaka i sitt ritta element om den rdkar fingas.

KOMMUNIKATION

Information om arbetet har kommunicerats via flera kanaler. Ett mycket stort
intresse visades frin allminheten under mirkningsférséket och romeftersoket i
centrala Uppsala under april minad, och en stor del av var tid gick 4t till att infor-
mera om landskapsfisken asp och vikten av naturvardsinsatser for att gynna aspen
i Uppsala lan.

Arets insatser ronte som vanligt massmedialt intresse med artiklar i bland annat
Upsala Nya Tidning samt inslag i lokalradio P4 Uppland.
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SAMARBETSPARTNERS

Projektet har varit ett samarbete mellan foljande aktérer:
Linsstyrelsen i Uppsala lin

Uppsala kommun

Biotopia

Naturskolan, Sigtuna kommun

Upplandsstiftelsen

Sportfiskarna

Fyrisans Vattenférbund

Sétvattenslaboratoriet Drottningholm, SLU

SLUTSATSER

Mirkningsférsoken under perioden 2013-2017 har genomférts under mycket
varierande vattenféringar. Ar 2013 priglades av en ling och kall vinter med mycket
sn6 som resulterade i en mycket kraftig varflod. Under 2014 kom varen redan

i botjan/mitten av mars och varfloden blev dirfor mycket lindrig. Varen 2015
foregicks av en mild vinter men en mycket kall och lingdragen vér (april-maj)
priglad av liga vattenfloden. Aven vérarna 2016 och 2017 var kalla och langdragna
och priglade av laga floden. Ar 2017 sticker emellertid ut med kraftig kéldperiod i
april som gjorde att vattentemperaturen i darna sjonk sapass att leken avstannade.
Erfarenheten efter de senaste drens forsok ar att det dr avsevirt mycket littare att
fanga asp vid laga fléden dn vid héga eftersom det dr maoijligt att vada ver stora
delar av lekplatserna. Hoga fléden i Fyrisan, nir fisktrappan vid Islandsfallet ligger
helt under vatten, oméjliggor dessutom fiske med ryssja eftersom vattenflodet blir
tor kraftigt.

Under 2017 mirktes totalt 87 aspar, att jimféra med 188 st 2016 och 104 individer
2015. Under perioden 2014-2017 har sammanlagt 171 aspar markts med PIT-tag-
mirken i Fyrisin medan summan 4r 268 individer i Orsundain och étta i Sivaan.
Totalt har saledes 447 aspar mirkts inom ramen for detta arbete. De mest intres-
santa resultaten fran 2017 ér dterfangsterna som gjorts. Den nya tradlésa antennen
som anvindes vid Vansjobro registrerade 120 unika individer. Endast 41 av dessa
var mirkta 2017. Att dessa fiskar nagon ging passerar antennen da de simmar ned-
stréms igen dr inte sd konstigt. Totalt mirktes 65 aspar vid Vansjébro 2017. Mer
anmirkningsvirt dr alltsd att 79 tidigare markta fiskar registrerades. Synnetligen
noterbart dr ocksd att tva fiskar mirkta vid Islandsfallet 2014 registrerades mellan
29 april och 3 maj 1 Vansjobro. Detta tyder pa att en inte obetydlig andel individer
som faktiskt byter leka.

Den fasta antennen vid Islandsfallet registrerade 55 mirkta aspar under perio-
den 8 april till 16 juli 2017 (37 registrerades 2016). Av dem var sex fran 2015 drs
mirkning och 48 fran markningen 2016 samt en som mirktes 1 Vansjobro 2015.
Detta kan jaimféras med 2016 da 12 av 38 aspar som marktes 2015 registrerades
vid Islandsfallet. En intressant notering dr att tvd av de tre asparna som passerade
Kvarnfallet inte hade registrerats vid Islandsfallet under 2017 utan under 2016.
Detta innebir att de stannat kvar 1 Fyrisin uppstroms Islandsfallet hela aret, ndgot



som stimmer bra éverens med de manga iakttagelser av asp i centrala Uppsala som
gjorts under 2017. Virt att notera dr att en asp som mirktes 1 Vansjobro 1 april
2017 registrerades den 16 juli vid Islandsfallet.

Efter genomging av filmerna fran fiskriknaren har det tolkats som att hela 457
individer av asp passerat Islandsfallet under perioden 4 april till 9 oktober 2017.
Av dessa passerade 389 under perioden 24 april till 4 maj. Totalt under dret ror det
sig om passager av cirka 9 300 individer férdelat pa arterna; mort, 16ja, asp, braxen,
abborre, sutare, gidda och 4dl. Vandringen forbi Islandsfallet upphérde nistan helt
under den for drstiden relativt kalla perioden 10 april till eftermiddagen den 20
april vilket tydligt visar temperaturens betydelse for fiskens vandring.

Under 2015-2017 har en bottenliggande portabel antenn placerats i omlopet vid
Kvarnfallet. Antennen registrerar mirkt fisk som tagit sig f6rbi den sa kallade
denilrinnan i den nedre delen av omlépet. For frsta gangen har tre aspar passerat
riknaren i omlopet (4 maj samt 6 och 13 juni). Foér dtminstone de tvd senare ror det
sig troligen inte om lekvandring utan fédosok.

Fortfarande har ingen asplek kunnat konstateras vid Ulva kvarn trots fri passage
genom centrala Uppsala. I samband med bygget av fiskvigen vid Ulva byggdes
dven SMHI:s dimme f6r flédesmitning om. Urtaget i dimmet dir fisk ska kunna
vandra dr av oklar funktion men i den fors som bildas vid detta urtag patriffades
sma mingder mortrom vid arets eftersok. Tidigare ar, och sirskilt under 2016 nar
allt vatten passerade kvarnrinnan, har idrom alltid kunnat konstateras pa loka-
len. Under kommande dr bor romeftersok dven genomforas vid den potentiella
leklokalen vid Ensta samt vid ndsta vandringshinder vid Ekeby kvarn foér fortsatt
utvirdering av funktionen hos de konstgjorda fiskvigarna. Efter de smirre juste-
ringar som utforts pa omlopet vid Kvarnfallet har trots allt tre mérkta aspar tagit
sig forbi hir. Under 2018 bor ocksa nya romeftersok genomféras pa leklokalerna
mellan Vansjobro och Hirnevi kvarn i Orsundain. De liga flddena i kombination
med den férsenade leken 2017 gjorde att studier av rommingder hir antagligen
skulle bli missvisande. Fyndet av de tvda d6da asphonorna i Sivain under vigbron
vid Siva kvarn dr trots allt ett bevis f6r att Sportfiskarnas atgarder vid Wiks kvarn
nu mojliggjort vandring upp till denna lokal. Fortfarande har dock ingen lek kunnat
konstateras.

Fangsterna av aspar i olika dlderskategorier som gjorts mellan Fyrisins mynning
och Lyssnaingsbadet i Ekoln under sensomrarna 2014—2015 idr mycket viktiga.
Den uteblivna fingsten av aspyngel 2016 och 2017 kan ha vidermissiga orsaker
vilket fatt aspynglen att flytta sig ut mot stérre djup. Asparna som fingats i Ekoln
har med stor sannolikhet klackts i centrala Uppsala i Fyrisin och/eller vid Kug-
gebro och Falebro i Sivjadn. Ynglen driftar sakta med strémmen tills de kan simma
sjdlva. Via Fyrisan verkar de ta sig ner till Fyrisimynningen dér de hittar bra upp-
vaxtmiljoer lings stranden mellan amynningen och utanférliggande omraden lings
badda strinderna. Omradet mellan amynningen och Lyssnadngen verkar vara viktigt
tor uppvixande asp. Hir dr stranden relativt linggrund med rikligt med 6vervat-
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Bild 7. Elfisket efter asp vid Vansjobro i
Orsundain ir ofta spektakulirt ndr fisk

ska samlas in f6r mirkning,
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tens- och undervattensvegetation som erbjuder bade skydd och féda dt de uppvix-
ande asparna. Dessa resultat dr mycket viktiga att beakta i myndigheternas drende-
hantering vid exempelvis strandskyddsdispenser, muddringsirenden och byggande
1 vatten, frimst bryggor. Forstors de mosaikartade biotoperna lings denna strand
kommer troligen aspbestindet i Milaren att paverkas negativt. Det absolut bista
for aspens fortlevnad i Ekoln vore att avsitta omriadet som limniskt reservat, girna
genom Uppsala kommun. Detta skulle ytterligare stirka Uppsalas position som
aspens huvudstad i Sverige!

I omedelbar nirhet till Kohagens badplats, dir dven stora mingder aspyngel vixer
upp, (Persson m.fl. 2015), ligger en relativt stor batuppstillningsplats. Troligen kan
stora mingder miljogifter licka fran slipning av bottenmadlade skrov pa batupp-
stillningsplatsen ut i vattenmiljderna i Fyrisain och Ekoln. Detta borde Uppsala
kommun ta itu med omedelbart, dels inventera vilka amnen som forekommer och i
vilka halter, samt ta fram en atgdrdsplan for att dtgirda eventuella problem.

Foérhoppningsvis kan markningsarbetet fortsitta under kommande dr och den
stora midngden mirkta fiskar kommer att méjliggéra mycket intressantastudier av
lekaspens beteende, ndgot som dr av stor nytta for en god forvaltning av arten.
Det fortsatta samarbetet med att utvirdera prototypen for fisktunneln blir otroligt
spannande att folja. Méjligheten att fa filmsekvenser Gver passerande fisk dr inte
enbart till glidje f6r utvirderingsarbetet med sjilva trappan utan ett mycket vit-
defullt verktyg med informationsarbetet kring denna spannande art. Tack vare att
aspen dr Upplands landskapsfisk och att Uppsala lin koordinerar arbetet med asp

inom Atgirdsprogrammet for hotade arter har vi i Uppsala ett extra ansvar for den
rédlistade aspen.




TACKORD
Stor tack till alla som hyjilpt till under féltarbetena. Dessutom ett tack till de boende
vid Vansjébro.
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| denna rapport redovisar vi resultaten av markningsforsok som
gjorts pé landskapsfisken asp i Fyrisan, Savadn och Orsundaén
2014-2017. Har presenteras ocksa resultat fran provfiske efter

aspyngel som gjorts i Mélarfjarden Ekoln.
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