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Lansstyrelsens forord

Fisken asp (Aspius aspius) ar upptagen pa ArtDatadres rodlista dver hotade arter. Den
finns aven upptagen i EU:s art- och habitatdireKkEiM:s medlemslander atar sig i och med
direktivet att vidta nédvandiga atgarder for attdma artens livsmiljo.

For att kunna avgtra om de atgarder som genoméirausedd effekt maste
bestandsutvecklingen kunna foljas. Lansstyrelseml&dor under 2006 och 2007 arbetat med
att utveckla en metod for inventering av asp. Rtejehar genomforts i samarbete med
lansstyrelserna i Vastmanland, Gavleborg, Varml&tdmland och Uppsala med medel fran
Naturvardsverkets utvecklings- och utvarderingsgkibinom regional miljéévervakning. Det
praktiska arbetet har genomférts av Upplandsstdtel

Syftet under projektets forsta ar (2006) var atsdéa ta fram en metod for att bedéma
bestandsstorleken genom romtathet pa leklokal&émder forsokets gang visade det sig att
rommen sprids mycket olika 6ver leklokalen. Smdliskdler i vattenstand, bottentopografi
och/eller stromhastighet verkar starkt paverkargermen laggs. Slutsatsen blev darfor att en
kvantitativmetod baserad pa rom inte ar praktigktanforbar (Berglund 2007).

Under projektets andra ar (2007) utnyttjades enfaeterna fran 2006 ars forsok. Resultaten
fran 2006 visade att det gar att artbestimma ramrgegenetiska analyser. Innan mojligheten
att genetiskt artbestamma rom fanns en forvaxlisgsnellan de olika arternas rom. For att
kunna bevara aspbestanden ar det viktigt att \@tantens lekomraden finns sa att dessa kan
skyddas fran ingrepp. Under forsoken 2007, som aeapport avhandlar, gjordes darfor en
ansats att forfina artbestamningarna samt ta frakvalitativmetod.

| forsoket testades om den DNA-metod som utveckl@®6 fungerar foér asppopulationer
utanfor Uppland. Forsok gjordes aven for att foestikna rom fran fler arter och om det
fanns en skillnad i habitatval mellan dessa a@ika typer av romfallor prévades aven i
olika habitat i vattendrag och sjoar.

Resultaten av forséken 2006 och 2007 har resultetatorslag till metod for inventering av
aspleklokaler. Inventeringsmetoden presenteras isipporten.

Med dnskan om en intressant och givande lasning.

Uppsala april 2008

Lennart Nordvarg Joel Berglund
Funktionschef miljdanalys Miljdutredare
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Sammanfattning

Aspen Aspius aspiusar en hotad fiskart och finns med pa rodlistaerdwtade arter i
kategorin sarbar (VU) (Gardenfors 2005) och dendiaven upptagen i EU:s art- och
habitatdirektiv. De storsta hoten mot arten ar vangghinder exempelvis i form av dammar,
som hindrar fisken fran att na viktiga lekomradégre upp i vattensystemen och
habitatdegradering som utdikningar och rensninrdygens huvudutbredning i Sverige &r i de
stora sjdarna Vanern, Hjalmaren och Méalaren (Bex004). Atgarder &ar generellt
nddvandiga for att bevara artens livsmiljoer.

| Uppsala lan har flera projekt genomforts de senasen for att ta reda pa mer om
aspbestanden i lanet (Tenfalt 2003, Berglund 2Beéglund 2007). Atgarder for att bevara
bestanden har ocksa vidtagits. Bland annat haa8avjpptagits i natverket Natura 2000 och
i centrala Uppsala stad byggs det fiskvagar fastairidsfallet och Kvarnfallet.

Aspen leker under en intensiv period pa ca en vieskdet av april och det kan vara svart att
fa syn pa fisken i det ofta grumliga vattnet A&vemman lyckas besoka lokalerna vid ratt
tidpunkt.. Vid en inventering av aspens leklokalgppsala lan gjordes ett forsok leta efter
asprom istéllet for att observera vuxen fisk (Bengl 2006). Rom har férdelen att den ligger
kvar under cirka 14 dagar, vilket ger en langrepgtiod att genomféra sjalva inventeringen.
Rom gar aven att inventera i djupa och grumligéevatrag (Gustafsson 2006). Problemet
med att inventera rom &r att det ar svart att titttéilka arter rommen hor. Det finns flera
arter som vandrar upp i vattendrag for att lekaftera som lagger sin rom pa just
stromstrackor. Under 2006 genomférdes forsok medteeckla en kvantitativ metod for att
forsoka folja bestandsutveckling hos asp med Hélppminventeringar. Slutsatserna var att
en kvantitativ metod baserad pa rom inte ar priaktisnomforbar (Berglund 2007).

En kvalitativ metod dar man kan avgora om asp |p&een lokal ar dock genomforbar. Att
kunna identifiera lekomraden for asp ar viktigtrimlaannat for det kommande
atgardsprogrammet som Fiskeriverket tar fram fpeas| omraden dar asp férekommer kan
man placera ut fallor och samla in rom fran potlatilekomraden och pa sa vis snabbt
kartlagga leklokalerna. Fiskeriverket har i en @ppekat ut potentiella lekomraden for asp
(Berglund 2004) och med denna metod skulle lek kurerifieras. Detta projekt syftar till att
utveckla en metod for inventering av leklokaler fiskarten asp baserad pa rominventering
samt att forsoka definiera andra arters lekhall@ahom rominventeringar minimerar man
risken att stora fisken under en kénslig del asdykeln.

| rapporten redovisas forsok som syftar till attaskla en metod for kvalitativ inventering av
asp. | forsoket testades om den DNA-metod som kizdes 2006 (Berglund 2007) fungerar
for asppopulationer utanfér Uppland. Olika typeramféllor provades aven i olika habitat i
vattendrag och sjoar.

DNA-analyserna fran 2007 visade att metoden fungéraandra populationer an den/de
upplandska men aven att det kan finnas en liténféisfelaktiga artbestamningar. Av de olika
testade materialen i fallor visade det sig attlstéagd dammduk och betongplattor fungerade
bast. Plastbelagt htnsnat ar ett annat material&mpar sig val i strommande vattendrag.

Resultaten av forséken 2006 och 2007 har resulterametodhandledning for inventering av
aspleklokaler.



Inledning

Aspen Aspius aspiusar upptagen pa ArtDatabankens rodlista dver leogater som Sarbar
(VU) (Gardenfors 2005). Den finns aven upptagetliseart- och habitatdirektiv. EU:s
medlemslander atar sig i och med direktivet attavitbdvandiga atgarder for att bevara artens
livsmiljo. Artens huvudutbredning i Sverige &r i stera sjoarna Vanern, Hjalmaren och
Malaren (Berglund 2004). De stdrsta hoten mot aiterandringshinder och
habitatdegradering. Dammar hindrar fisken framatviktiga lekomraden hégre upp i
vattensystemen kring Malaren, Hjalmaren och Vanéenom rensningar i vattendragen har
de stromstrackor dar aspen leker skadats, nagof@amodligen paverkat bestanden negativt.
Fiskeriverket arbetar med ett atgardsprogram forsasn beréknas vara fardigt under 2008.

| Uppsala lan har flera projekt genomforts de senaen for att ta reda pa mer om
aspbesténden i lanet (Tenfalt 2003, Berglund 2B@6glund 2007). Atgarder for att bevara
bestanden har ocksa vidtagits. Bland annat haa8avjpptagits i natverket Natura 2000. |
Uppsala stad byggs det fiskvagar forbi Islandsfaltd Kvarnfallet vilket innebéar att aspen
far mojlighet att na fina leklokaler bade i cerdralppsala och vid Ulva kvarn. Tidigare har
en kartlaggning av aspens leklokaler i lanet geotsifav Lansstyrelsen i Uppsala lan,
Upplandsstiftelsen och Uppsala kommun (Berglunds20@id denna inventering gjordes ett
forsok att leta efter asprom istéllet for att obsea vuxen fisk. Aspen leker under en intensiv
period pa ca en vecka i slutet av april och detvama svart att observera fisken. Rommen har
den fordelen att den ligger kvar under ca 14 daglket ger en langre tidsperiod att
genomféra sjalva inventeringen an genom att elfedlea att forsoka observera vuxen asp.
Rom gar aven att inventera i djupa och grumligéevatrag (Gustafsson 2006) dar det kan
vara svart att se vuxen fisk.

Problemet med att inventera rom &ar att det ar stfiteta till vilka arter rommen hor. Det
finns flera arter som vandrar upp i vattendraggfitieka och flera som lagger sin rom pa just
stromstrackor. Forvaxlingsrisk finns med arter sabrt, vimma, faren, id, farna och l6ja. Det
finns dessutom flera arter som emellanat lekettewarag, t.ex. braxen och bjorkna, men
dessa valjer troligen ett annat substrat ellerdwngpartier jamfort med asp. Det kan dock inte
uteslutas att rom aven fran dessa arter kan fipadgpiska aspleklokaler. For att komma at
detta problem behovs en metod for att kunna iderdiffom fran de olika arterna som leker i
vattendragen under varen. Ett satt ar att artbestirommen med hjalp av genetiska
metoder. Tidigare forsok har anvant sig av mikreliiggr vilket inte visade sig vara en
lamplig metod for att identifiera olika arter avpeinider (Schréder 2004). En metod som
skulle kunna fungera ar att anvanda sig av genemitokondriellt cytokrom-B. Denna gen ar
val anvand for att skilja &ven narbeslaktade atech kraver endast en liten mangd vavnad.

Under 2006 genomfdordes forsok med att utvecklavamtitativ metod for att forsoka folja
bestandsutveckling hos asp med hjalp av rominvieigiar. Slutsatserna var att en kvantitativ
metod baserat pa rom inte ar praktiskt genomfdiBarglund 2007). En kvalitativ metod dar
man kan avgora om asp leker pa en lokal ar doc&rgéirbar. Att kunna identifiera
lekomraden for asp ar viktigt, bland annat for klmnmande atgardsprogrammet. De lan som
har asp skulle kunna placera ut substrat och siannéan fran potentiella lekomraden och pa
sa vis snabbt kartlagga leklokalerna i lanet. Fiskeket har i en rapport pekat ut potentiella
lekomraden for asp (Berglund 2004) och med denrtadrskulle lek kunna verifieras i dessa
omraden. Asp leker foretradesvis i vattendrag néstgs aven kunna leka pa stromsatta
grund i vara stora sjoar (Schroder 2004). Forsbratisa lek pa sddana lokaler har inte
lyckats och ar i princip omgjlig att verifiera utgenetiska analyser av rom. Eftersom grunden



kan stracka sig 6ver stora omraden skulle dessaskba stor betydelse for bestanden av asp i
Vanern, Hjalmaren och Malaren.

| dagslaget finns inte nagon majlighet att inveatedriekande cyprinider pa ett icke storande
satt. Tidigare har man varit hanvisad till fallons t.ex. ryssjor eller elfisken. Dessa metoder
stor fisken under en kénslig del av livscykeln.dfiggande projekt syftar till att utveckla en
metod for inventering av leklokaler for fiskartespebaserad pa rominventering samt att
forsoka finna andra arters lekhabitat. Projektdin@nsierat genom Naturvardsverkets
utvecklings- och utvarderingsprojekt inom regiomaljoovervakning och genomfordes som
ett samarbete mellan Upplandsstiftelsen och laresgn i Uppsala lan (projektagare).
Upplandsstiftelsen har ansvarat for genomférangpadskrivande. Lansstyrelserna i
Gavleborg, Vastmanland, Varmland och Sédermanlandmforde faltinsatser i respektive
l&an.

Material och metoder

Vid forsoken 2006 analyserades rom fran tva aspiptipner i Savjaan och Sagan som
mynnar i Malaren (Berglund 2007). For att se om Dalralysen fungerar for olika
asppopulationer eftersoktes 2007 rom pa flera gllatser i Malaren, Hjalmaren, Vanern och
i Dalalven. FOorsok genomfordes aven i Forsmarkkfapgala 1an) samt i Testeboan och
Gavlean (Gavleborgs lan) for att forsoka finna rfoéim vimma Abramis vimbj Totalt
utférdes forsok i fem lan: Varmland, Sédermanldagpsala, Vastmanland och Gavleborg
(tabell 1). Insamlingsmetoderna skiljde sig atfédsokslokalerna. | Savjaan och Sagan i
Uppsala lan studerades olika typer av romfallor loahitat for att féorsoka maximera antalet
funna arter samt for att se om det finns en skdlinaabitat- och substratval mellan arter.
Dessa tva lokaler studerades intensivare an Ololgder.

Lokalerna i vattendragen valdes ut med lite olika@$atser. Vattendrag med kanda
aspforekomster valdes ut for att 6ka chanserranatt asprom. Till dessa vattendrag hoér
Glumman, Alsteran, Eskilstunadn, Sagan och Savfg@ismarksan, Gavlean och Testeboan
valdes for att forsoka att finna rom fran vimma.riQa vattendrag: Eksagsan, Forsén och
Dalélven (asp ar fangad i Dalalven, men osékedusrom det finns ett bestand) valdes ut
for att forsoka pavisa lek av asp. Sjolokalernides ut efter uppgifter som gjorde géllande
att lek forekommer péa dessa grund (Schroder 20athaison 2007). Pa de utvalda
sjO0lokalerna samt vissa av vattendragslokalerreasgfktes rom med hjalp av romfallor (tabell
1). Forsoken genomfoérdes mellan den tionde aphli®b juni 2007. Férsoksperioden var
olika lang beroende pa vattendrag och lokal (tabell

Fallor

Fallorna hade olika utformning. De fallor som lagéssjolokaler var av tva olika typer, dels
natsubstrat och dels en stenbelagd matta avsedddigardsdammar (hadanefter kallade
dukfallor). Dammduken var av samma konstruktion sohférsoken 2006 (Berglund 2007),
d.v.s. 15 * 100 cm duk med en betongplatta somiwkia anden (figur 1). Dessa
dammduksfallor hade detaljer av plastbelagt honsmt visade sig fanga rom 2006 varfor
honsnat valdes som ett tankbart fallmaterial. Niatida bestod av tva betongplattor med 1,2
m plastbelagt honsnéat mellan plattorna (hadankékad natfalla).



Figur 1. Falla av modell stenbelagd dammduk (dukfallor). Sjalva dammduken ar 15 x 100 cm.

| vattendrag kombinerades eftersok med tradgarttskmach Lutherrafsor med fallor.
Fallorna bestod av olika varianter av dammduk,tpdas betongplattor och honsnat. Se
respektive forsokslokal for falltyp.

Temperaturloggrar méatte temperaturen varannan tiomder forsoksperioden i Savajan,
Sagan, Eskilstunaan och i Dalalven vid Gysinge.

Tabell 1. Besokta lokaler. | vissa vattendrag bestktes mer &n en lokal.

Lokal 1 Lokal 2

Vattendrag/lokal Lan Xkoord Ykoord Xkoord Ykoord Insamlingsmetod
Dalalven, Batfors C 6705796 1584458 Eftersék
Forsmarksan C 6694869 1632625 Eftersok
Savjaan C 6639264 1615038 Fallor, eftersdk
Hagaan C 6632551 1601086 Eftersok
Knivstaén C 6624903 1611382 Eftersok
Sagéan C 6612567 1560269 Fallor, eftersok
Eskilstunaan D 6589243 1537844 Fallor, eftersdk
Eksagsan D 6583634 1560195 Eftersok
Forsan D 6560326 1507238 6560248 1507654 Efterstk
Hjalmaren, Hjalmaresund D 6569459 1517016 6568376 1516848 Fallor, eftersdk
Malaren, Sorfjarden D 6586282 1560231 Fallor
Glumman S 6589517 1388260 Eftersok
Alsteran S 6588533 1375019 Eftersok
Hjalmaren, Lungers udde U 6573914 1492767 Fallor, eftersdk
Dalalven, Gysingeforsen X 6685865 1559683 Eftersék
Dalélven, Sevedskvarn X 6683864 1561191 6683747 1561429 Fallor, eftersok
Testeboan X 6731807 1573913 6731867 1573897 Eftersok
Gavlean X 6729033 1573042 6729045 1572807 Eftersok




Sodermanlands lan

Sex fallor av typen natfalla placerades ut i Eskilaan nedstroms kraftverket i Torshalla och
vittjades tre ganger i slutet av april (tyvarr rddsakerhet om datum). Fyra natfallor
placerades aven ut vid Svavelgrundet i Malarvikérfj&den. | Hjalmaresund lades fem
natfallor ut. | Forsan mellan sjon Oljaren och Hjaten eftersoktes rom med handkratta pa
tva platser vid ett tillfalle. | Eksagsan eftersgsktom vid ett tillfalle med handkratta. | tabell 1
ges koordinater for samtliga lokaler.

Varmlands lan

Tva lokaler besoktes vid ett tillfalle (tabell Bn lokal i Alsteran och en i Glumman. Eftersok
skedde genom att lyfta stenar och titta efter rom.

Vastmanlands lan

Tio romféllor, fem natfallor och fem dukféllor, mlerades ut utanfér Lungers udde i
Hjalmaren (tabell 1). Dessa vittjades vid tre dillén.

Gavleborgs lan

| Dalalven placerades fyra dukfallor samt fyra aief ut pa en lokal vid Sevedskvarn i
Gysinge (tabell 1). Pa ytterligare tva platserrsfiktes rom med handkratta samt genom att
lyfta pa sten for hand (tabell 1).

Rom eftersoktes aven genom att lyfta sten pa @@l i Testeboan och tva platser i Gavlean
(tabell 1) for att forsoka finna rom fran vimma.

Uppsala lan
Hagaan
Rom eftersoktes pa en lokal (tabell 1) vid etf&ile med hjalp av handkratta.

Batfors, Dalalven
Rom eftersoktes vid ett tillfalle med hjalp av hkradta och vattenkikare. En stracka om 350
m undersoktes uppstroms koordinaterna i tabell 1.

Forsmarksan
Rom eftersoktes med handkratta. Lokalen besokéegauger, (tabell 1).

Knivstaan
Rom togs fran ryssja vid provfiske som genomfoidesn ramen for ett annat projekt. Se
tabell 1 for koordinater.

Sagan

| Sagan anvandes fallor av flera olika typer féf@tsoka tacka in s& manga habitat och
tdnkbara substrat som mgjligt. Férutom dukfall@tamgplattor och natfallor anvandes svart
uppfransat polyetenrep. Repet skulle efterliknaevategetation. Fallorna spreds ut mellan
olika typer av strom- och bottensubstrat, frandoksver stenbotten till lugnflytande partier
med lerbotten. | Sagan anvandes atta fallor ochléwkbesoktes tio ganger mellan forsokets
start den femte april och férsdkets slut den 1% jaftersok genomférdes &ven vid varje
vittjningstillfalle. Se tabell 1 for koordinater.



Savjaan

Aven i Savjadn anvandes fallor av flera olika tyfigratt forsoka tacka in s& manga habitat
och tankbara substrat som mojligt. Totalt placesasbx fallor ut (tabell 1). Forutom

dukfallor, betongplattor och natfallor anvandesrsugpfransat polyetenrep. Repet skulle
efterlikna vattenvegetation. Lokalen besoktes glmager mellan forsokets start den elfte april
och forsokets slut den 14 juni. Vittjning av fallech eftersok genomfdrdes vid varje besok.

Artidentifiering

Rommen analyserades pa genen for mitokondriektkegm-B. Genen &r ofta anvand inom
fylogenetisk forskning och lampar sig val for dlja narbeslaktade arter at. Normalt
anvands fenklipp eller muskelvavnad men férsokedb2fsade att det ar mojligt att
analysera rom (Berglund 2007). | bilaga tva finnsdeskrivning av DNA-analysen. Som
referensmaterial anvandes agggius aspius faren Abramis balleru} bjorkna Abramis
bjoerkng, braxen Abramis bram@ maort Rutilus rutilug, 16ja (Alburnus alburnusoch id
(Leuciscus idusfran Malaren. VimmaAbramis vimbatogs fran Forsmarksan i Uppsala lan.
Referensgener fran Genebank (Genebank 2006) ars/&irdgterligare nagra arter: elritsa
(Phoxinus phoxinysruda Carassius carassijsnors ©Qsmerus eperlanlyi®ch farna
(Leuciscus cephaliis

Samtliga analyser genomférdes av Avdelningen fotionar funktionsgenomik vid
Institutionen for evolution, genomik och systemat&Uppsala universitet. Romkornen som
samlades in i Uppsala lan fotograferades tillsansmed millimeterpapper genom en
stereolupp. Med hjalp av ett bildbehandlingsprog(ehiHSCSA) mattes romkornens
omkrets. Diametern réaknades sedan ut fran omkrefsdadningen till att omkretsen mattes
ar att romkornen ofta ar ndgot asymmetriska vigkiatatt omkretsen ger ett battre matt pa
storleken. Storleksskillnaden mellan de olika awdsrrom analyserades med hjalp av t-test.



Resultat

Test av olika substrat och habitat

De olika material som fallorna konstruerats av fenagle olika bra. Rommen fastnade béast pa
betongplattor och pa den stenbelagda dammduken.f&inade dven bra pa plastbelagt
honsnat, &ven om kornen inte satt lika hart fast pé plattorna och pa dammduken.
Uppfransat plastrep var daremot inte ett bra maltdkliland fastnade enstaka romkorn pa
repen, men dessa satt da fast mycket lost.

Forstket med att se vilka habitat de olika arteadde fungerade inte. Inga av de fallor som
placerades pa lugnflytande partier fangade nagon Be fallor som placerades pa platser
med varierande stromhastighet fangade rom fraa tiéka arter. Inte heller vid eftersok av
rom fanns nagon skillnad i valet av habitat ochss# mellan arterna. | strommande och
forsande delar av vattendraget patraffades rontgpéass vattenmossa och tradgrenar.

Romfynd

Uppsala lan

Séavjaan

Endast rom fran asp patraffades i Savjaan, tofafiticken analyserades. De forsta
romkornen hittades den 16 april och rom patraffatiesfter fram till den nionde maj. Efter
detta patraffades ingen rom fram till férsoketslavden 14 juni. Ingen uppskattning av
lekens intensitet gjordes, men flest aspar sag&®4ch 26 april och stérst mangder rom
hittades den 26 april. Temperaturen nadde 6ver detC14 april och nar leken var som
intensivast lag vattentemperaturen kring 8 - 10 °C.

Sagan

| Sagan kombinerades fallor med Lutherrafsa ocliggar@dgardskratta for att forsoka hitta
rom fran s manga arter som majligt. Prov frarofadich prov fran rafsan holls separerade.
Vid eftersok vet man, till skillnad mot fallor, mnhar rommen tidigast lagts. | Sagan vittjades
fallorna vid tio tillfallen. Totalt analyserades m@mkorn. Av dessa var 31 fran asp, elva fran
I6ja, 22 fran id och 14 fran mort. Den enda art $pdiigt skilide ut sig vad galler tidpunkt

for lek var l6ja. De forsta romkornen fran l6jangdtades den sjunde juni. Asprom
patraffades forst den 19 april och sist den 15 namiférsoket avslutades. Aspromkorn som
patraffades den 15 juni var dock doda, obefrukiama. Efter den tredje maj fangades inga
aspromkorn pa fallorna vilket antyder att leken aaklarad efter detta datum. P& botten och
pa vattenmossa patraffades dock rom fram till dejufi. Rom fran vad som bedémdes som
nors (som &ven sags i an) satt pa botten och riallor

Hagaan

Lokalen besoktes vid ett tillfalle da rom patrafad Totalt analyserades atta romkorn av vilka
tre artbestdmdes till asp och fem till mort. Fynaetisprom ar det forsta beviset for att asp
leker i Hagaan.

Batfors, Dalalven

En stracka pa ca 300 m soktes av och rom franhichuirt patraffades i en mindre sidofara pa
en kortare stracka. Totalt analyserades elva rom&om artbestamdes till id.
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Tabell 2. Datum fér besdk pa inventerade lokaler. Besdk dar ingen rom patréffades markerade med strack. Patraffades rom markeras detta
med DNA-bestdmda arter.

Datum

Dalélven Forsans Lungers Dalédlven
Batfors Forsmarksan Savjadan Hagaan Knivstaan Sagan Forsan utlopp udde* Gysinge Testeboan Gavlan Glumman Alsteran

10-apr
13-apr
16-apr
17-apr
19-apr
20-apr
23-apr
24-apr
25-apr
26-apr
27-apr
02-maj
03-maj
04-maj
07-maj
09-maj
10-maj
11-maj
21-maj
22-maj
01-jun
07-jun
14-jun
15-jun

id
asp id
asp
id asp, id, mort
asp mort asp, id asp
id asp
asp, id
id asp, mort
asp

asp
asp, mort asp, mort mort mort
asp id mort
Nors
asp
mort
mort
okand

- I6ja
asp, léja

asp, 16ja

* artbestamningen av romkornen vid Lungers udde ar osakra.

Ovriga lan

Soédermanland

Ingen rom hittades pa nagon av de besokta sjclolalesare sig Hjalmaren eller Malaren. |
Forsan patraffades rom fran mort pa bagge lokal@ioilt analyserades sex prov. Se tabell 2
for vittjiningsdatum. Ingen rom hittades i Eksageéh inte heller pa lokalen i Eskilstunaan.

Varmland

Pa lokalerna i bade Glumman och Alsteran hittadesfran asp. Totalt atta korn
analyserades varav ett fran Alsteran. | Glummartwéaromkorn fran id och sju fran asp
(tabell 2). | Glumman sags cirka 100 lekande asjAbesdket den 20 april.

Gavleborg

Ingen asprom hittades i Daldlven vid Gysinge. Darteamalyserades fem prov som tillhérde
id. Rommen hittades pa en begransad yta vid ekemsgen rom fanns pa de utplacerade
substraten vid Sevedskvarn. Fran Testeboan anatiessju prov, tre misslyckades, tre
tillhorde mort och tva 16ja. | Gavlean analyserati@sprov bagge tillhdrande nors. For en
sammanstéllning av funna arter och vittjningstilfa se tabell 2.

Vastmanland

Fallorna vid Lungers udde vittjades vid tre till&id (tabell 2). Rom patraffades vid tva av
dessa tillfallen, vid samtliga tillfallen patraffeslendast mindre mangder rom. Rommen satt
pa betongplattorna som sankte natfallorna. Ingemsatt dock pa naten. Fyra romkorn
analyserades varav tre artbestamdes till id octilleisp. Kornen var i mycket dalig kondition
och hade viss pavaxt av svamp.

Romanalyser

Inom projektet hittades rom fran fem arter: aspytnid, 16ja och nors. Inget vattendrag hade
rom fran samtliga arter. | Sagan patraffades r@m &sp, mort, 16ja och id samt doda norsar
och vad som tros vara norsrom. Ingen rom fran sayéaren eller vimma hittades trots
anstrangningar i vattendrag med kanda férekomstdeasa arter. En sammanstélining 6ver
vittjningsdatum och patraffade arter redovisabetha2.
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Romstorlek

Asprommen varierade i storlek. Diametern var mell&Y och 2,67 mm med en medelstorlek
pa 2,42 mm (tabell 3). Medeldiametern skiljde sigimellan darna. Asprom skiljde sig i
medelstorlek fran mortrom (2,05 mm) (p< 0,001) &&m idrom (2,52 mm) (p< 0,001).
Medelstorleken pa I6jrom var 1,74 mm vilket ar kit under medelstorleken péa évriga
arters rom.

Tabell 3. Medelstorleken (mm) och standardavvikelsen (Stdav) hos rommen fran
funna arter i Sagan, Savjaan, Batfors, Hagadn och Knivstaan.

Asp

Mort Loja  Asp (tot) Id Asp Sagan Séavjaan
Medel 2,05 1,74 2,42 2,52 2,42 2,42
Stdav 0,10 0,11 0,12 0,09 0,16 0,08

Lojrom skiljde sig fran asprom (p< 0,001), mortr¢os 0,001) och idrom (p< 0,001).
Léjrommen hade aven ett helt genomskinligt yttral sich en markant ljusgul inre kdrna
vilket tydligt skilide dem fran 6vriga arters romet finns ett éverlapp i romstorlek mellan
arterna. Storst dverlapp finns mellan id- och asp¢figur 2). Observera att for alla arter utom
asp ar antalet analyserade romkorn inte tillratldigrt for att ge en bra bild av
storleksférdelningarna.

20
18
16 -
14
12 H asp (82)

W id (30)

E mort (23)
M I6ja (11)

10

Antal

<1,65

1,65-1,69
2,65<

2,0-2,04

2,05-2,09
2,10-2,14

.
o
—
(N
0
—

o N
1,70-1,74
1,75-1,79
1,80-1,84
1,85-1,89
1,90-1,94 |
1,95-1,99 ==
2,20-2,24
2,25-2,29
2,30-2,34
2,35-2,39
2,40-2,44
2,45-2,49
2,50-2,54
2,55-2,59
2,60-2,64

N
Kategori (mm)

Figur 2. Antal romkorn i de olika storlekskategorierna (mm) férdelade péa arterna asp, id,mort och l6ja.
Antal analyserade romkorn per art ges inom parantes. Notera de krafigt avvikande storlekarna for fyra
aspromkorn och ett mértromkorn, vilka kan misstéankas vara felbestdmda. Helt uteslutna ar fyra
romkorn i dalig kondition fran Lungers udde.
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Temperatur

Borjan av april 2007 var varm. Fran den 14 aprilweattnets dygnsmedeltemperaturen dver

7°C i Sagan, Savjaan och Eskilstunadn (figur 3).l1&Dan drojde det dock till den 24 april
innan dygnsmedeltemperaturen nadde 6ver 7 °C (fiyur

25
20
(Y 15 &
5 —— Sagan
g gen
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o
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Figur 3. Vattentemperaturen i Sagan vid Nykvarn och i Savjaédn vid Funbo kyrka varen 2007.
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Figur 4. Vattentemperaturen i Dalalven vid Gysinge och i Eskilstunaén vid Torshélla varen
2007. 13



Diskussion

Under 2006 ars forsok visade det sig att det ant swéta fram en kvantitativ metod for
dvervakning av asp med hjalp av rominventeringargBind 2007). Detta beror pa flera
faktorer. Rommen laggs mycket ojamnt dver bottritke/gor det svart att tacka in

tillrackligt stor yta och mikrohabitat med falldEn fraga man kan stélla sig &r om rommangd
dverhuvudtaget ar ett bra matt pa populationermegtdodligheten hos rom och yngel ar
vanligen mycket stor hos fiskarter som inte vaktarrom som t.ex. asp. Det ar inte heller
kant hur stor del av asppopulationerna som lekge & och vi vet inget om kopplingen
mellan antalet romkorn och reproduktionsframgarnglriden mellan aren i
yngel6verlevnad brukar ocksé vara stor hos dedfliisitarter. Aspen kan bli gammal, troligen
over 20 ar, vilket gor att eventuella populatiom&fidringar kan ta lang tid att upptacka om
man forsoker anvanda rommangd som matt pa popuosatiatus. Att kvantitativt bevaka
aspbestand med hjalp av rom ar saledes férmodtigda krangligt och ger inte heller ett bra
matt pa populationens storlek. Daremot ar det gtdglit anvanda rominventering for att
avgora i vilka vattendrag och pa vilka platser saspen leker.

Tidpunkt for asplek

| Savjaan och Sagan patraffades den forsta T
asprommen den 16 respektive 19 april, dock inte q'-'"‘ﬁ ey
nagon storre mangd. | Savjaan sags flest aspar 2/ "‘ 0 &

26 april och i Sagan sags mycket asp den 25 apri.
Dessa resultat stammer val 6verens med en
undersokning av asp i Oxundaan i Upplands Vast
ar 2000 da leken varade mellan 15 — 28 april vid ¢
vattentemperatur pa mellan 4,5 och 13,7 °C
(Dorner & Kjell 2000). | Vasbyan i Rotebro leker
asp kring den 23 april da det brukar aka bussar
"aspskadare” till an. | Glumman i Varmland sags
manga aspar den 20 april. Om aspen i Vanern lek
lite tidigare &n sina Ostra slaktingar gar dock int
att saga. Troligen spelar aven andra forhallanden
som vattenféring och dagslangd in pa nar leken
infaller. Det verkar dven som om det i Sagan och
Savjaan finns en tydlig topp pa nagra dagar nar

majoriteten av asparna leker. "ET} -

. . Figur 5. Ett cirka sex veckor ga-mmalt
ArtbeStamnmg aspyngel, langd 19 mm. Man kan tydligt se
Romstorlek ett underbett. Observera att detta yngel &r

Asprommen hade en stérre diameter 2007 (2,42 UPPVaxti rumstemperatur (cirka 20°C )

mm) jamfort med 2006 (2,33 mm). Skillnaden

beror troligen pa att det 2007 var langre mellatiningarna varfor rommen hunnit svalla mer
sedan den lagts. Detta styrks av att rommen i Segdstorre an i Savjaan 2006. | Savjaan
vittjades fallorna varje dag och i Sagan mer sakar2007 var rommens medeldiameter lika i
Sagan och Savjaan vilket troligen beror pa att rmmén hunnit svalla klart innan de mattes.
Detta kan troligen harledas till att fallorna \atles mer sallan 2007. Att artbestdmma rom
endast genom matning ar dock svart da 6verlapgietlek mellan asp och id ar stort
(mojligen aven for mort) (Figur 2). Vad som skutienna fungera ar att mata rom for att
avgora om nagra DNA-analyser behéver goras. Fiehsek. bara sma romkorn sa tillnor
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dessa inte asp. Om det finns rom inom det intréassarleksintervallet, 2,3-2,5 mm (figur

2), bor nagra korn DNA-analyseras. Eftersom ingen fran vimma och faren patraffades vet
vi inget om storlekarna pa dessa romkorn vilketegeosékerhet till detta angreppssatt. Det
skulle kanske vara mojligt att artbestamma vialskoom storleken pa vimma och farens rom
var kadnd och de befanns vara klart storre ellednai@n aspens. Om detta ar fallet finns en
mojlighet att man kan artbestamma asprom genomét ett hundratal romkorn och darefter
statistiskt skilja de olika arterna at. Att méatanrér dock en tidskravande metod och det &ar
inte sakert att den ar mer kostnadseffektiv an Davwatyser.

En annan mojlighet ar att klacka fram aspyngelfoda upp dessa under nagra veckor tills
det ar mojligt att artbestamma dem. | figur 5 gesex veckor gammalt yngel fran Savjaan
som fotts upp vid Uppsala universitet under etnexasarbete dar aspens "homing beteende”
studerades (Glans 2007).

DNA-analys

Artbestamning genom att analysera rommen pa gema@ytokrom-B verkar fungera relativt
bra. Ar 2006 testades referensmaterial fran fletler §Berglund 2007) och metoden
beddmdes fungera bra. Under forséken 2007 verkatlieséx fall finnas en skillnad mellan
vilken art som forvantades beroende pa storlekf@achjamfort med DNA-analysens
artbestamning. Det &r bland annat fyra romkorn bestamts till asp var alldeles for sma. En
mort verkar aven ha artbestamts fel da rommensaresiin forvantat. Om detta beror pa att
DNA-metoden i vissa fall kan ge felaktiga artbestérgar eller om prover blandats samman,
varit fororenade eller om det naturligt finns eorstpridning i utseende och storlek &r svart att
avgora. Bland annat bestamdes ett korn som hadkadektaristiska fargen och storleken hos
ett I16jromkorn till asp (se aspkornet langst tdinster i figur 2). Enligt genetikern vid Uppsala
universitet som utférde analyserna kan det mojisgiara en ansamling av andra arters
spermier pa romkornets yta som varit orsaken igba av artbestamningarna. Aven om det
finns risk for felaktiga artbestamningar sa verttar ha fungerat i majoriteten av de
analyserade proverna. FoOr att minska risken féeratokal pekas ut som aspleklokal b6r mer
an fem romkorn fran varje lokal analyseras. Vidstiken 2006 fanns inga romkorn som
tydligt avvek fran det forvantade storleksintergal(for mort, id och asp). Orsaken till detta
ar svart att forklara.

Det finns ytterligare tva exempel pa artbestamnisgan avviker fran det forvantade. Bada
dessa korn kom fran Lungers udde. Kornen uteslidsagrammet (figur 2) da de var i

mycket dalig kondition, bland annat var de svamghiea. Ett av dessa romkorn artbestamdes
till id. Romkornet var mycket litet och sag ut sethnorsromkorn. Det andra kornet sag ut
som ett aspromkorn och hade ratt storlek for ath aap. Att just prov som var i dalig
kondition misstanks vara fel artbestamda gor aitite séakert vagar séaga att asp leker pa
grund i Hjalmaren. Overhuvudtaget patraffades fékarn vid Lungers udde och det skulle
vara mycket intressant att intensifiera insats@dgrund i Hjalmaren och Malaren.

Patraffade arter

De vattendrag i vilka asprom hittades var Savj&agan, Hagaan, Alsteran, Glumman och
vid Lungers udde i Hjalmaren. Fyndet vid Lungerdeudr, som tidigare ndmnts, mycket
osakert. Vad som daremot ar gladjande ar fyndefgialdn som &r en ny lokal for Uppland.
Rommen hittades nedstroms om vad som bedomts somédea lekplatsen i an. Anledningen
till att aspen inte leker pa den finaste lekplatsam vara att det finns en svar passage langst
ned pa strackan (Berglund 2006). Alsteran och Glamér sedan tidigare kanda lekomraden
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(Berglund 2004) och fynden av asprom visar attfagfarande nyttjar dessa omraden. |
Glumman ségs cirka 100 aspar leka pa den 60 m l&klgkalen (Figur 6).

ur 6. Leklokalen i Glumman, Varmland. Fyra aspar ses mitt i bild.

Fig

Ett av malen med undersokningen var att forsokeaffatrom fran arter som bjorkna, faren
och vimma. Ingen av dessa arters rom hittades déaje ar brukar det enligt sportfiskare
fangas vimma i Testeboan, Gavlean och Forsmarksaderapril och maj. Totalt analyserades
20 romkorn fran dessa aar tillhérande id, mort légh Troligen letades rom pa fel stéllen i
vattendraget eller sa analyserades for fa romkjtrkna, braxen och faren sags leka i
Sagan. Pa den senare bedrivs riktat sportfiske varj. Ingen rom fran dessa arter hittades
trots att eftersdk gjordes vid flera olika tidpugikoch i flera olika habitat.

Fallor

Fallforsoket var utformat for att fanga rom frannsanga arter som moijligt. De arter vars rom
fangades med hjalp av fallor var asp, mort, id logh Vid eftersok patraffades ytterligare en
art, nors. Nors patraffades aven i Sagan och vadsgg ut som rom fran nors satt aven pa
fallor i Sagan. Dessa romkorn analyserades dodkeskilstunaan och vid Gysinge i

Dalalven finns stora ytor lekomraden. | Eskilstum&&ngades inga romkorn vare sig vid
eftersok eller med fallor. | Gysinge hittades ndgramkorn vid eftersok, medan de féllor
som lagts ut inte fAngade nagon rom. Vid efterstioen vid Batfors i Dalalven, patraffades
idrom pa en mycket begransad del av det eftersitktadet. Detta tyder pa att om det, som i
Dalalven, finns enorma lekomraden att tillga sa &fersok vara en battre metod &n fallor. Ar
lekomradena daremot begransade och djupa ar fédlagen den basta metoden.
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Falltyper

Fallor av betongplattor och stenbelagd dammdukduade bast. Pa dessa fastnar romkornen
ordentligt. Till nackdelarna med betongplattor htirde &r tunga och att de inte tacker en sa
stor yta. Dammduken tacker en storre yta men arRfyplastbelagt honsnat fastnar rommen
bra men det gor aven allt annat som flyter mechstnén. Den rom som flyter med strémmen
gar det dock ej att veta aldern pa. Detta behdweniara nagon nackdel da det material som
flyter med strommen ofta har vidhaftade romkornnstigtet har aven den fordelen att det
tacker in en stor yta i férhallande till vikten. Qiat inte &r viktigt att veta vilken dag som
rommen lades fungerar plastbelagt honsnat utm@éktlen enda sjolokal dar rom patraffades
pa fallorna satt den pa betongplattorna och inteGménatet. Detta skulle eventuellt kunna
tyda pa att rommen inte faster sa bra pa honsaétetattnet inte strommar.

Uppfransat polyetenrep fungerade inte alls ochvdgtar som om vissa plaster inte fungerar
dverhuvudtaget. Vid forsoket 2006 testades Astfdtldrrmatta) och inte heller pa denna
fastnade rom (Berglund 2006). Erfarenheter frare(@sétland har visat att material som falgar
fran bilhjul och haltegelstenar fungerat bra (Gussan 2006). | samma undersokning
testades aven uppfransat plastsnore, Astroturfréamen inget av dessa material ansags
fungera bra, vilket stammer val med resultaten 8awjadn och Sagan.

Slutsatser

» Aspen leker samtidigt som flera andra arter. Romkaenférvaxlas mellan dessa
arter. Detta galler framforallt id men kanske aeter som vimma, faren och farna.

* Artbestamning genom DNA-analys av rom fungerafréitisstallande, men flera prov
bor helst analyseras.

« Basta tid for inventering av asp ar de tva sistkoma av april.

« Hall temperaturen under uppsikt! Aspen borjar le&atemperaturen ar omkring 6 °C.

* Romféllor passar bast i vattendrag som ar for dpgdeller for strommande for att
vada. Fallor av betong eller stenbelagd dammdudi&s.

« Eftersok av rom med Lutherrafsa och tradgardskfattgerar bra i grundare
vattendrag och ar tidsmassigt effektivare an fatit.

« Aspen leker i Hagaan i Uppsala lan.

Tack till:

Peter Gustafsson pa Ekologi.nu for hans pionjaetanmed rominventeringar och
hjalpsamma synpunkter. Stort tack till lansstynelae Gavleborg, Vastmanland, Varmland
och Sddermanland for val genomforda faltinsatsespektive lan.

Kollegor pa Upplandsstiftelsen for falthjalp medrme
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Metodhandledning vid inventering av aspleklokaler

Val av inventeringsobjekt

For att effektivisera faltarbetet bor en plan ovitka vattendrag och omraden som ska
inventeras tas fram. Arbetet underlattas om kunskagotentiella leklokaler finns fran
biotopkarteringar, musselinventeringar etc. Spsk#foreningar brukar aven ha goda
kunskapar om i vilka vattendrag asp finns. Forerattagen som mynnar i Gota alv, Vanern
och Hjalmaren har Fiskeriverket genomfért en ineang dver potentiella leklokaler for asp
(Berglund 2004). Inventeringen &ar inte komplettpmegjoriteten av de vattendrag och
leklokaler som kan ténkas hysa asp finns med. Bra@den att borja leta pa ar annars just
nedstroms vattendragets nedersta vandringshintteriogamla broar. Det finns troligen en
nedre grans for vattendragets storlek. Det minst@endraget med kand lek har en bredd pa
cirka 3,5 m (Dorner & Kjell 2000). Djupet ar formiagen en viktigare faktor och

En typisk aspleklokal har strommand,,. ¥
till starkt strommande vatten. Botten " &
utgors av sten som ar flackvis bevaxt
med vattenmossd¢ntinalissp).
Vattendjupet ar mellan 0,3 och 0,8
meter. Lokalerna dar aspen faktiskt
leker varierar dock stort men de
gemensamma faktorerna ar hardbott¢ ===
samt att vattenhastigheten &r minst '
svagt strommande (Berglund 2006,
Doérner & Kjell 2000). Aspen har dock
visats leka pa djup over 6 m
(Gustafsson 2006). | figurerna 7, 8
och 10 visas bilder pa nagra olika
leklokaler. Flera exempel pa hur
leklokaler kan se ut finns i bilaga 1.

Figur 7. Leklokalen vid Funbo kyrka i Savjadn nedstroms
bron. Aspens favorit lekplatser var mellan de roda
ellipserna. Dar mycket stora mangder rom patraffades.

I

Mest lek verkar forekomma pa
strommande till starkt strommande
lokaler, bedomt enligt metoden for
biotopkartering av vattendrag
(Naturvardsverket 2003).

Tidpunkt for faltarbete

Asplekens start verkar infalla vid en
vattentemperatur omca 6 - 7 °C.
Temperaturen verkar dock inte vara
den enda faktorn som avgor lekens
start. Under 2007 ars forsok var

temperaturen 6ver 10 °C i Figur 8. Lekiokalen vid Funbo kyrka | Saiaan. R
s igur 8. Leklokalen vid Funbo kyrka i Savjaan. Rom
Upplandska vattendrag redan den 1 patraffades over hela den strommande ytan men mest

april och leken var anda som rom hittats mitt i &n dar strdmmen &r som starkast.
intensivast den 25-26 april da

temperaturen var kring 8 °C. Vid 2006 ars forsokleen som intensivast den 27-28 april
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(Berglund 2007). Troligen samspelar flera fakt@@m temperatur, vattenféring och
dagslangd in. | Malarens vattendrag verkar lekéallmunder de sista tva veckorna av april
(Berglund 2006, Berglund 2007, Dérner & Kjell 200Dgken ar som intensivast under tre till
fyra dagar under vilket majoriteten av fiskarnagleiven om "strofiskar” leker bade fore och
efter dessa dagar. Tidpunkten pa dygnet verkaaspgldre roll &ven om aspen i vissa
vattendrag foredrar att leka under sen kvall (DH&&jell 2000).

Eftersok av lekfisk bor saledes ske under de sistaeckorna av april mellan klockan 18 och
24. Tiden man far lagga ner per lokal kan vara kmssor om lekfiskarna ar fa. Risken att

man missar att se fisk ar dverhdngande. Valjer istadtiet att samla rom kan detta géras
under samma tidsperiod, eller nagra dagar senamemed en mindre arbetsinsats da rommen
ar latt att hitta.

Insamling

Vilken inventeringsmetod man valjer avgors eftdalens beskaffenhet. | klara, grunda
vattendrag kan det racka med att smyga langs dtigat och spana efter lekande asp. Under
lekens intensivaste period gar det att inventerdagid i vissa vattendrag, men sakrast ar
mellan 18 och 24 varfor det kan vara bra med eftigfecklampa. Denna metod har férdelen
att den &r billig da det inte kravs nagra falldeeDNA-analyser. Till nackdelarna hor att
metoden endast fungerar i grunda eller klara vt Det kan dven vara svart att se asparna
om bestandet ar litet och man riskerar att missgag@r nar leken sker.

Ar vattendraget daremot djupt
och/eller grumligt kan det vara svar
att se fisken. | dessa fall & man
hanvisad till att leta efter rom. Om
man véljer att gbra detta genom att
lagga ut fallor eller genom att kratta
beror pa vattendraget storlek.
Enklast ar att sOka efter rom geno
att lyfta stenar fran botten med
handerna eller med hjélp av en
Lutherrafsa eller vanlig
tradgardskratta (Berglund 2007,
Gustavsson 2006).

Rommen faster pa stenar och
vattenmossa (figur 9). De stéllen
som &r bast att leta rom pa ar strax nedstromadokar, stromkanter och "stryk”, d.v.s.
platser dar det strommar utan storre virvlar. Exelnpd stéllen dar det &r stoérst chans att hitta
rom pa visas i figurerna 7, 8 och 10 samt i bilhga

Figur 9. Romkorn fran asp pa sten.

For att vara saker pa om asp har lekt pa en lakalléra besok goras. Genomfors ett besok
den 25 april och ett besok den 2 maj bor man hottavid atminstone det ena tillfallet. Leker
fisken den 25 april kommer inte rommen att hinréecklh innan den 2 maj. Tidigare har det
redovisats att aspens klackningstid ar mellan $098cdygnsgrader (Berglund 2007), dessa
siffror ar framtagna fran faltdata och bor anvanaes forsiktighet. Beroende pa hur varm
eller kall varen ar kan datum for rominventeringgehova justeras. En varm var kan det vara
bra om rom eftersoks tidigare, till exempel medtstan 15 april.
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| stora, djupa vattendrag utan vaxtlighet kan fallara den enda majligheten. Detta géller
aven eventuella lekgrund i sjoar. Fallor har foedehtt de gar snabbt att vittja nar de val ar
ute. Till nackdelarna hor att de tar tid att tilka och att man maste ha tillrackligt manga for
att vara saker pa att fanga rom.

Vid bade insamling med fallor och vid eftersok gaktt forsoka sprida
provtagningspunkterna éver lokalen da en storrlka fallor 6kar chansen att man tar in
rom fran flera olika arter. Samlas rom in pa enriegad punkt finns risken att denna tillhor
samma individ som ju kan vara av fel art. Darfor tmin eftersokas pa mer an ett stalle pa
lokalen. Om antalet prov som analyseras begransksstnadsskal maste proven tas pa sa
manga platser pa lokalen som mojligt och garnaliga tokaler i samma vattendrag.

Material till fallor

Fallor kan goras av flera olika
material. Stenbelagd dammduk
och betongplattor
(tradgardsplattar) fungerar
mycket bra (figur 1) (Berglund
2007). Forsok i Ostergétland har
visat att metallfalgar och haltegel
fungerar bra (Gustafsson 2006)
som substrat fér rommen.
Material som fungerar mindre bra
ar bomullstyg, gummi och vissa
typer av plastmaterial. Daremot
fungerar plastbelagt honsnat bra
strommande vatten. Honsnéat har
fordelen att det tacker in stora
ytor samtidigt som det ar latt att  Figur 10 . P& denna lilla forsnacke lekte ett flertal aspar.
transportera. Till nackdelarna hor Fotot &r frén Orsundaén.

att naten fangar skrap som flyter med strommenbBhbver dock inte alltid vara en nackdel
da rom ofta sitter pa "skrapet”. Viss varning finnd anvandning av plastbelagt honsnat i
sjoar da resultaten fran Lungers udde i Hjalmayeertpa att det kanske inte fungerar sa bra.

Viktigt ar att fallorna ar tillrackligt tunga satate ligger stilla. For att hitta igen fallornadat
bra om de satts fast i strandkanten med en linak MEallorna med skyltar dar det framgar
att forsok pagar samt telefonnummer till ansvadigdksledare.

Lokalbeskrivning

Varje besokt lokal bor beskrivas med hjalp av Naisverkets "Undersokningstyp:
Lokalbeskrivning” (Naturvardsverket 2006). Viktigt att en skiss gors over lokalen dar
romfynd marks ut. Notera strom- och bottenforhamdar rom hittas.

Protokoll for beskrivning av antal funna romkoriket substrat som kornen satt pa med mera
finns i bilaga 3.

Behandling av insamlat material

Enklast &r om man samlar in rommen i storre bunked vatten fran lokalen och att man sa
snart man kommer in fran falt placerar rommen idfmorfror med 96 % etanol
(odenaturerad). Under tiden som rommen lever borfdlevaras svalt, helst i en kylvaska.
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Flera korn, dock ej fler an cirka sex, kan laggsamma provror. Laggs for manga romkorn i
samma ror spads alkoholen ut for mycket med riskié@radering av proverna. Provréren
bor forvaras svalt. Markning av provrér gors megebis pa papper alternativt utskrivet pa
laserskrivaresom tejpas fast pa provroret. Detta for att ewvaltitatanollackage inte ska sudda
ut texten. Hur markningen sker ar oviktig sa lapgevet gar att harleda tillbaka till
vattendrag och lokal. Samordnar flera lan eller knmer analyserna far inte markningen ha
samma format. Forslagsvis marks proven darfor raeets bokstav foljt av en sifferserie. Ar
utféraren en kommun eller konsult far kommunermarirsamma lan tala med varandra.
Tillsammans med de prov som skickas till analysl skBExcel-dokument innehallande
kolumner for provnummer, vattendrag, datum oclbdioigas. Artkolumnen fylls i av
utféraren av DNA-analysen.

Samordning

Det ar mest kostnadseffektivt att analysera 19Zoymeller multipler av 192. Detta for att
analysmaskiner och annan utrustning ar anpasstetedéthalsplattor (2*96=192). Beroende
pa hur manga prov man tar fran en lokal kan det gaart att som ensamt lan eller kommun
komma upp i 192 prov. Déarfor kan det vara braatierdna provtagning. Ar 2007 var
totalkostnaden for 192 prov 21 000 kronor exkl. ,saoh om vi valt att analysera 96 prov
hade kostnaden blivit 14 000 kronor exklusive mowstnaden fér analyserna ar beroende
av dollarkursen och kan darfor variera. Analysefidametodutvecklingsprojektet utférdes av
avdelningen for evolutionar funktionsgenomik vigtitutionen fér evolution, genomik och
systematik pa Uppsala universitet.
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Bilaga 1

: | R % ¥
- 1 . |

Vansjobro i Orsundadn. Har leker ett stort antal spar arje ar. P& bilden sns tva asr leka.
Vattnet p& denna lokal &r stromt, strékande.

Pa denna lokal Enble i Vistebyan (Fyrisans avrinningsomrade). V.
bitvis forsande.
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Spangtorp i Funboan (Savjaén, Fyrisans avrinningsomrade). Aspen Iekéf"pé nacken och i
strommen.
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Bilaga 2

DNA-isolering fran romkorn

Avdelningen fér evolutionar funktions-genomik vid
Institutionen for evolution, genomik och systematik
Uppsala universitet stod for DNA-analyserna. Metode
anvande ar standard inom omradet.

Instruktion
Anvand Qiagens "DNeasy 96 Tissue kit” och ol
protokollet for "High-Throughput

DNA Isolation from Rodent Tails and Animal Tissu&tt
romkorn racker.

PCR

Anvand primer-par H16526 (CTT TGG GAG YYR RGG

GTG RGA)

och L15267 (AAT GAC TTG AAG AAC CAC CGT) i foljandescept (Fermentas Tag-
polymeras):

x1
Buffer 12
MgCl, 1,2
primerl (10uM) 0,8ul
primer2 (10uM) 0,8ul
dNTP (2,5 mM) 0,pl
Taq 0,16
ddHO 13,44
summa: 19

tillsatt 1 ul DNA och anvand féljande PCR-program:

stegl 94° Thmi
steg2 94° 30 sek
steg3 60°,-0,2° /cykel 30 sek
steg4 72° hmi
steg5 30 ganger till steg 2

steg6 72° imi
steg7 10° tilldare

Efterat: for att rena PCR-produkten, blanda 2 Exo®ad 5 PCR-produkt. Varm i 37°i 15
min féljt av 80° i 15 min i PCR-maskin.

Sekvensering
Amershams "DYEnamic ET Dye Terminator Cycle Sequening Kit for MegaBACE
DNA Ananlysis Systems?

Primer L15267 racker
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x1
primer (2,5uM) 2 ul
sekvensmix al

tillsatt 4 ul av renad PCR-produkt

Program

stegl 95° 28 se
steg2 50° 1k se
steg3 60° Thmi
steg 4 35 ganger till steg 1

steg5 8° stfidare

Sekvensera med en MegaBACE maskin!

Efterbearbetning

Anvand Amershams medféljande manual och folj tReaction cleanup, option 1 — Ethanol
precipitation” (sid 14-15 och 17) (obs, eftersorabaolymen &r 10 sa foljer man "384-well
format” (sidan 12) dven om man kér pa 96 brunnsplat

Manualer
Qiagens "DNeasy 96 Tissue kit
http://www.ebiotrade.com/buyf/productsf/giagen/1920HBDNY 0502WW.pdf

DYEnamic ET Dye Terminator Cycle Sequencing Kit forMegaBACE DNA Analysis
Systems:

https://www.genomiphi.com/aptrix/upp00919.nsf/Caonite2 CD860EDB48488BC1256EB40
0417E92/%file/74000004.pdf

26



Bilaga 3
Protokoll rominventering

Observera: Fyll aven i Naturvardsverkets "Undersokningstyp: Lokalbeskrivning"!

Vattendrag: Lokal:

Datum: Vattentemperatur:

Metod (félla, eftersok):

Uppskatta det totala antalet funna romkorn:

Antal observerade aspar:

Antal romkorn till analys:

Prov [Substrat (fontinalis, sten, grus, annan véxdel etc.)

Stromhastighet*

Djup

1

© |0 N |o (01 [ (W N

10

Tas fler prov till analys, fortsatt pa annat protokoll

* Enligt Naturvardsverkets "Undersékningstyp: Lokalbeskrivning"

Arbetsinsats fritext (avsokt yta, antalet nedslag, krattdrag etc.):
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Aspen (Aspius aspius) ar en hotad fiskart och finns med pa rodlistan 6ver hotade arter och ar upptagen i
EU:s art- och habitatdirektiv. De stérsta hoten mot arten ar vandringshinder exempelvis i form av dammar,
som hindrar fisken fran att na viktiga lekomrdden hdgre upp i vattensystemen och habitatdegradering
som utdikningar och rensningar. | Sverige finns aspen fraimst i de stora sjoarna Vanern, Hjalmaren och
Malaren. Atgarder dr nodvandiga for att bevara artens livsmiljoer.

Denna rapport ar ett led i arbetet med att ta reda pa mer om aspen och dess livsmiljoer i Sverige.
Rapporten bestar av tva delar, dels resultaten fran forsok med att utveckla en metod for inventering av
asp och dels en metodhandledning fér inventering av aspleklokaler. Metodhandledningen ar téankta att
fungera som en hjalp for lansstyrelser och kommuner med arbetet att identifiera viktiga lekomraden for
asp.
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