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Linsstyrelsens forord

Grunda havsvikar dr mycket véardefulla naturmiljoer efter den svenska kusten. De fungerar
som barnkammare at manga fiskarter, t.ex. abborre och gidda och hir trivs sjofagel och
vixter av olika slag.

Det speciella med grunda havsvikar dr att de under varen varms upp snabbare @n omgivande
vatten vilket bland annat skapar goda forutsittningar for fiskyngel att 6verleva och hitta mat.

I denna rapport redovisas resultaten fran sju ars studier av fiskyngel och
undervattensvegetation i sex olika grunda havsvikar i Uppsala och Stockholms lidn. Vikarna
har inventerats arligen under sensommaren fran 2002 fram till och med 2008 ars
undersokning. Upplandsstiftelsen har varit initiativtagare till undersokningarna och ansvarat
for genomforandet. Perioden 2002-2004 inventerades vikarna inom ramen for ett EU-projekt
(Interreg — ERUF) dir Upplandsstiftelsen var projektdagare. Under 2005-2007 ingick vikarna i
ett projekt som syftade till att studera mellanarsvariationer i frimst undervattensvegetation i
grunda vikar. Projektet, som finansierades genom riktade medel fran Naturvardsverket, var ett
samarbetsprojekt mellan Upplandsstiftelsen och Lénsstyrelsen 1 Uppsala. Under 2008
finansierades undersokningarna av Linsstyrelsen i Uppsala, Norrtédlje kommun och
Upplandsstiftelsen.

De tidsserier som presenteras 1 rapporten &r helt unika for landet och det dr 6nskvirt att kunna
fortsitta undersoka vikarna for att ytterligare bygga upp forstaelsen for den hir typen av
skyddsvirda miljoer. Resultaten &r viktiga for kommunernas och ldnsstyrelsernas

drendehandldggning.

Med 6nskan om en intressant och givande lidsning.

Uppsala i maj 2012.
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Lennart Nordvarg
Funktionschef miljoanalys
Liansstyrelsen i Uppsala
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Sammanfattning

Grunda havsvikar &r i regel mycket viktiga reproduktions- och uppvaxtmiljoer for fisk. Har
finns leksubstrat, skyddande vaxtlighet, foda for de snabbt vaxande fiskynglen och, i opaver-
kade omraden, en lamplig uppvaxtmiljo vad galler fysikaliska och vattenkemiska betingelser.
Grunt vatten i kombination med forhallandevis lang omsattningstid i skyddade vikar ger upp-
hov till hdga vattentemperaturer under var och forsommar vilket framjar fiskynglens tillvaxt.
Den forhojda vattentemperaturen i trosklade grunda havsvikar anses vara en av tva huvudfak-
torer till varfor de ar sa viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra huvudfaktorn anses vara
riklig bottenvegetationen som ar positiv ur flera synpunkter. Férutom att utgora leksubstrat
och en skyddad miljo for fiskyngel finns stora delar av fodan for fiskyngel i anknytning till
vaxtligheten.

Syftet med denna studie var att inventera sex grunda havsvikar med avseende pa fiskrekry-
tering och undervattensvegetation och jamféra med resultaten fran tidigare undersokningar.
Tre av vikarna ligger i Uppsala lan och tre i Stockholms lan. Vikarna har inventerats arligen
under sensommaren fran 2002 och fram till arets understkning. Materialet har legat till grund
for bl.a. en omfattande studie av mellanarsvariationer i grunda havsvikar (Lansstyrelsen i
Uppsala lan 2008). De tidsserier som nu finns for dessa vikar ar helt unika for landet och det
ar onskvart att kunna fortsatta undersoka dem for att ytterligare bygga upp forstaelsen for den
har typen av skyddsvarda miljéer. De undersotkta vikarna hor till regionens mest vardefulla
grunda havsvikar.

Vikarna inventerades under perioden 11-15 augusti 2008 med avseende pa vattentemperatur,
salthalt, siktdjup, djupforhallanden och paverkansgrad. Undervattensvegetationens artsam-
manséattning och utbredning har karterats med hjalp av snorklare. Langs transekter har en
kvadratisk provruta (0,25 Thplacerats p& botten var 10:e m och artférekomst, tackningsgrad
samt djup har noterats. Vid besdket 2008 anvandes en metod for uppféljning av vegetations-
forandringar i grunda havsvikar. Tidigare ar har upprepad Basinventeringsmetod anvants.
Provtagningspunkter for fiskyngel, 18-34 per vik, slumpades ut stratifierat med utgangspunkt
fran djup- och vegetationsdata. Provtagningen skedde med sprangkapslar med 1 g sprang-
amne, en metod som ar sarskilt lamplig i grunda, skyddade, vegetationsrika omraden.

| rapporten presenteras de arter av bottenvegetation och fisk som patraffats under aren. Bot-
tenvegetationen i vikarna 2008 var tamligen likartad jamfort med tidigare ar. De mest patag-
liga forandringarna har skett i Hatten dar borstnaten fortsatt att minska och havsnajasen 0ka
samt i Soderfladen dar rodstrafset 6kat och havsnajasen minskat. Havsnajasen star for dver-
vagande delen av de forandringar som noterats i vikarna. | férhallande till tidigare ar i dessa
vikar far fangsten av arsyngel i 2008 ars undersokning betraktas som relativt lag. Framst gal-
ler detta cyprinider och gadda som endast fangades i tva av vikarna. Fangsten av abborryngel
var dock relativt god jamfort med tidigare ar. | rapporten redovisas aven histogram oéver
fangster av arsyngel av gadda, abborre och cyprinider fran sammanlagt 129 fangsttillfallen i
41 vikar mellan Hudiksvall och sédra Kalmarsund. Dessa histogram underlattar tolkningen av
vad som ar bra respektive daliga fangster av olika arter.

Utbredningen av de rekryteringsproblem som uppmarksammats i bl.a. Stockholms ytterskar-
gard ar oklar men tecken finns pa att de sprider sig norrut. | foreliggande undersokning syns
ingen trend i fangsten av abborryngel for vikarna i Furusund medan Forsmarksvikarna gene-
rellt har uppvisat minskande fangster. Tidsserierna pa fiskyngel &r vasentliga som referens-
material for att folja upp hur rekryteringsskadorna pa varmvattengynnade arter langs ostersjo-
kusten utvecklar sig. Det &ar darfor mycket viktigt att studierna i Forsmark och Furusund kan
fortsatta, bade ur ett regionalt och ur ett nationellt perspektiv.



Inledning

En av Ostersjons allra mest vardefulla miljser, men samtidigt ocks& en av de kansligaste, ar
de grunda havsvikarna. Dessa omraden ar mycket variabla till sin karaktar och utgor ett va-
sentligt bidrag till landskapets morfologiska och biologiska diversitet. Grunda vikar &r biolo-
giskt mycket produktiva. | dessa ansamlas pa naturlig vag naringsrika organiska sediment vil-
ket i kombination med en relativt hdg vattentemperatur under var och sommar ger upphov till
en hog produktion av véaxter och alger. Vikarna ar vanligen val skyddade mot storre inverkan
fran vagor och isrorelser. En méangd djur lever i vattenmassan och pa bottnarna. Férutom att
utgdra barnkammare for kustfiskpopulationer ar dessa hogproduktiva miljéer av stor bety-
delse for manga fagelarter.

For manga fiskarters reproduktion &ar grunda havsvikar mycket viktiga. Har finns det substrat
for lek, skyddande vaxtlighet, foda for de snabbt vaxande fiskynglen och i opaverkade omra-
den en lamplig uppvéaxtmiljé vad géller fysikaliska och vattenkemiska betingelser. Grunt vat-
ten i kombination med forhallandevis lang omsattningstid ger upphov till hdga vattentempe-
raturer under var och forsommar vilket framjar fiskynglens tillvaxt. Den forhojda vattentem-
peraturen i trosklade grunda havsvikar anses vara en av tva huvudfaktorer till varfor de ar sa
viktiga for fiskarnas reproduktion. Den andra huvudfaktorn anses vara bottenvegetationen
vars positiva inverkan kan antas bero pa flera olika faktorer. Férutom att utgora leksubstrat
och en skyddad miljo for fiskyngel finns god tillgang pa foéda i anknytning till vaxtligheten.

| Mellansverige sker arligen en landhojning pa 4-6 millimeter. | kombination med ofta laglant
terrang och sedimentation av organiskt material ger landhéjningen upphov till en successiv
forandring av skargardslandskapet. Omvandlingen fran helt 6ppna havsvikar till nastan av-
snorda sjoar har definitionsmassigt indelats i fyra olika morfologiska stadier (Munsterhjelm
1997): (i) forstadium till flada karaktariseras av att ytvattnet star i dppen kontakt med det
utanforliggande havet, men till viss del begrénsas bottenvattnets fléde av en troskel i myn-
ningsomradet. Bladvassen véxer endast i de allra mest skyddade lagena; (ii) flada karaktarise-
ras av att det fortfarande finns ett vattenutbyte mellan viken och havet men i begransad om-
fattning tack vare mindre troskeldjup. Vassvegetationen ar valutvecklad; (iii) gloflada karak-
tariseras av att mynningen ar igenvuxen med vass men det sker &ndock ett mer eller mindre
kontinuerligt vattenutbyte mellan viken och havet eftersom troskeln fortfarande ligger under
medelvattenytan. Oftast ar hela viken vassomgéardad; (iv) glo karaktariseras av att viken ar
helt avsnord fran 6ppna havet vid medelvattenstand och vattenutbyte sker endast vid hogt vat-
tenstand. Paverkan fran havet kan ocksa ske via instankande saltvatten vid hart vader.

Samtidigt som de grunda havsvikarna ar mycket viktiga lek- och uppvaxtomraden for flertalet
fiskarter ar just kustzonen ofta i hog grad paverkad av manskliga aktiviteter. Motet mellan
land och hav utgor ett ganska begransat omrade som utnyttjas intensivt for rekreation, sarskilt
sommartid. Den alltmer 6kande battrafiken har stor direkt paverkan pa livsmiljon i kustzonen.
En indirekt effekt av denna verksamhet &r olika former av muddringsféretag som genomfors i
syfte att skapa farbara leder in till hamnar och bryggor. Att pa detta satt motverka den upp-
grundning som landhdjningen och sedimentation ger upphov till ar generellt mycket negativt
for livsmiljon i grunda vikar och kan ge irreparabla skador i kansliga biotoper.

Under den senaste tioarsperioden har allt storre insikt i hur viktiga de grunda havsvikarna ar
for livet i Ostersjon bidragit till att inventeringar genomforts i olika delar langs den mellan-

svenska 0Ostersjokusten och langs finska kusten (Lansstyrelsen i Stockholms lan 1991, 1997,
2003, Karas & Hudd 1993, Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 1995, 2003, 2004a, 2004b, 2005,
2006, 2007, 2008, Sandell & Karas 1995, Giegold m.fl. 1996, Munsterhjelm 1997, Rinkineva
& Molander 1997, Wallstrom & Persson 1997, 1999, Dahlgren & Virolainen 1998, Back &

Lindholm 1999, Karas 1999, Wallstrom m.fl. 2000, Lansstyrelsen i S6dermanlands lan 2002,
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2005, 2006, 2007, 2008, 2009, Lansstyrelsen i Uppsala lan 2007, 2009a, 2009b, Lansstyrelsen
i Ostergotlands 1an 2007). Tyvarr ar mangariga studier i samma omrade mycket ovanliga var-
for kunskapen om strukturer och funktioner i de grunda havsvikarnas ekosystem fortfarande

ar bristfallig. For att i mojligaste man bevara de hogproduktiva omraden som de grunda havs-
vikarna utgor ar det nodvandigt med saval olika skyddsformer som en 6kad medvetenhet om
naturvardena hos tjansteman, beslutsfattare och kustboende. Genom 6kad kunskap far myn-
digheterna mdjligheter att ta stérre hansyn till de kansligaste och mest vardefulla vikmiljéerna

i t.ex. samradsarenden och vid tillstandsprévningar. Samtidigt ar kunskapen om den geogra-
fiska utbredningen av Ostersjons skyddsvarda, grunda marina habitat fortfarande forhallande-
vis dalig varfor det ar nédvandigt med ett fortsatt inventeringsarbete langs vara kuster.

Flera studier har visat pa vegetationskladda vikars betydelse som lek- och uppvaxtmiljoer for
olika fiskarter. Sandstrom m.fl. 2005 visade att arsyngel av majoriteten av de arter som fore-
kommer i opaverkade grunda vikar &r starkt beroende av vegetationen och att det endast ar ett
fatal arter (framforallt 16ja) som ar vanliga i marinor och vid farleder dar battrafik och mudd-
ringar lett till minskad tackningsgrad av vegetation. Man kunde exempelvis pavisa ett statis-
tiskt signifikant samband mellan férekomst av "vegetationsberoende” fiskarter och tacknings-
grad av rodstrafse och borstnate. Snickars 2008 visade att monokulturer av hogvaxta arter av
undervattensvegetation generellt 6kar en viks betydelse som lek- och uppvéaxtlokal for de
flesta arter av fiskyngel.

Under de senaste decennierna har rekryteringen av framférallt gddda och abborre langs flera
kustomraden i Egentliga Ostersjon kraftigt forsamrats. Fiskeriverkets Kustlaboratorium ge-
nomforde under 2003 omfattande faltstudier for att fa en uppfattning om problemens omfang
och geografiska utbredning (Ljunggren m.fl. 2005). Det visade sig att reproduktionen hos
abborre och gadda i stort sett &r utslagen i Egentliga Ostersjons ytterskargardar dar det bara
produceras yngel i de allra mest avsnérda vikarna. Aven andra sotvattensarter som t.ex. mort,
braxen och bjorkna har drabbats pa ett likartat satt. Arter som inte verkar ha berorts ar fram-
forallt smaspigg och storspigg vilket har lett till att yngelsamhallet i vikar i de drabbade om-
radena helt domineras av spigg. De senaste aren finns tendenser till att dessa rekryteringsstor-
ningar sprider sig ytterligare norrut (Fiskeriverkets Kustlaboratorium, opublicerat).

| denna rapport redovisas resultaten fran sju ars studier av fiskrekrytering och undervattens-
vegetation i tre grunda havsvikar i Uppsala lan och tre i Stockholms lan. Vikarna har inven-
terats arligen under sensommaren fran 2002 fram till och med 2008 ars undersokning, en
tidsserie som ar unik i sitt slag i Sverige. Upplandsstiftelsen har varit initiativtagare till
undersokningarna och ansvarat fér genomférandet. Perioden 2002-2004 inventerades vikarna
inom ramen for ett EU-projekt (Interregprojekt som finansierats av Europeiska Regionala
UtvecklingsFonden ERUF; Persson m.fl. 2001) dar Upplandsstiftelsen var projektagare.
Under 2005-2007 ingick vikarna i ett projekt omfattande storre delen av 6stersjokusten som
syftade till att studera mellanarsvariationer i framst undervattensvegetation i grunda vikar
(Lansstyrelsen i Uppsala lan 2008). Projektet, som finansierades genom riktade medel fran
Naturvardsverkets "utvecklings- och utvarderingsprojekt inom regional miljoévervakning”,

var ett samarbetsprojekt mellan Upplandsstiftelsen och Lansstyrelsen i Uppsala. Under 2008
finansierades undersokningarna av Lansstyrelsen i Uppsala, Norrtdlje kommun och Upplands-
stiftelsen. Arets arbete har genomférts av Fil. dr Johan Persson och Fil. mag. Malin Hjelm,
Upplandsstiftelsen och Fil. dr Gustav Johansson, Hydrophyta Ekologikonsult under som-
maren 2008. Under faltarbetet har aven Fil. lic. Joakim Hansen, Stockholms universitet
deltagit.
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Undersokningsomradet

Forsmark

De tre vikarna i Uppsala lan ligger i skargarden runt Forsmark i vastra Oregrundsgrepen (Fi-
gur 1). Stangskarsviken ligger i Skaten-Rangsens naturreservat norr om Forsmarks karnkraft-
verk medan Hatten och Langorsviken ar belagna i Kallrigareservatet soder om Forsmarks-
verket. Skargarden ar mestadels grund och rik pa 6ar, kobbar och skar. Stranderna karakta-
riseras av stenrikedom och endast i skyddade lagen férekommer vass och sav i balten som
normalt ar smala. Andelen fritidsbatar som ror sig i omradet &r forhallandevis lagt. | den inre
delen av Kallrigafjarden mynnar Olandsan och Forsmarksan. Dessa aar ger upphov till en
kraftig utsétning av vattnet under perioder med hdga vattenfléden, ndgot som paverkar salt-
halten, och ofta aven grumligheten, i LAngorsviken.

g 2 Graso

SR : Oregrund 7

Osthammar
Kilometer

0 345 10

Figur 1. Laget pa de undersokta vikarna i Forsmarksomradet. 1 Stangskarsviken, 2 Hatten samt
3 Langorsviken.

Furusund

Vikarna i Stockholms lan ligger i nara anslutning till Furusund i lanets norra skargard (Figur
2). Ostra Lermaren och Soderfladen ligger pa Svartné medan Stor-Andéviken ligger pa den
obebyggda 6n Stor-Andd. Skargarden karaktariseras av kraftig exploatering och sommartid
ror sig fritidsbatarna mycket frekvent i omradet. Trots detta ar alla vikarna i princip helt opa-
verkade av manskliga aktiviteter. | omradet mynnar Penningbyan och Bergshamraan vilka
kan betraktas som forhallandevis sma vattendrag i den breda skargarden.
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Figur 2. Laget p& de undersokta vikarna i Furusundsomradet. 1 Ostra Lermaren, 2 Soderfladen samt
3 Stor-Andoéviken.

Material och metoder

Faltarbetet genomfordes under perioden 11-15 augusti 2008. | varje vik utférdes/mattes
féljande:

Fotodokumentatiomed digitalkamera.

Matning av vattentemperatoch salthalpa tre punkter per vik med en matare av

modell WTW Cond 330i. Salthalten anges i PSU (Practical Salinity Units) vilket i

stort sett motsvarar %o.

Kontinuerliga méatningar av vattentemperatur har utférts med hjalp av temperatur-
loggrar fran Kimo, modell "Temp1000”. En matare placerades centralt i varje vik och
en referensmatare placerades utanfor varje vik sa att den representerar forhallandena i
omgivande vattenmassor. Temperaturen registrerades varannan timme fran och med
slutet pa& mars eller borjan av april till slutet av oktober. Genom att jamfora tempera-
turutvecklingen i viken med referenstemperaturen utanfor kan ofta viktiga slutsatser
om fiskrekryteringen dras.

Matning av_grumlighemed en turbidimeter av modell HACH 2100 P pa prov tagna

pa tre punkter centralt belagna i varje vik. Grumligheten anges i NTU déar varden Gver
7 NTU innebar kraftigt grumligt vatten (man ser knappt handen framfor sig nar man
snorklar) och dar varden under 2 NTU karaktéariserar ett mycket klart vatten (man ser
utan vidare botten pa 2-3 m djup fran baten).

Bestamning av djupforhallandgd samtliga punkter dar nagon form av matning/
provtagning har utforts. Djupvardena har korrigerats mot aktuellt vattenstand vid
SMHI:s matstationer i Forsmark och Stockholm sa att vardena anges relativt havets
medelvattenstand.
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Grad av mansklig paverkartifran bebyggelse i vikarnas narhet, markanvandning i
naromradet, forekomst av bryggor, bojar och batplatser samt muddringsforetag.
Positionsbestamninganed en GPS (EGNOS). Positionerna presenteras i decimalgra-
der (Lat/Long, WGS-84). Alla positionsméatningar har kontrollerats mot fastighets-
kartans markdataskikt (MY) och noggrannheten ar i regel 0-5 m. Under resultatav-
snittet presenteras en positionsangivelse for varje vik (under omgivningsdata) som
anger koordinaterna for vikens ungeféarliga mittpunkt.

Artsammanséttning och utbredning_av bottenvegetatioder 2002-2007 har den s.k.
Basinventeringsmetoden anvants: | varje vik har en bastransekt, orienterad i vikens
l&ngdriktning ut mot mynningen, matts upp och bojar har placerats ut med 50 m mel-
lanrum. Bojarna har anvants for att lagga ut vinkelrata tvartransekter langs vilka in-
venteringarna utforts. | mynningen samt 10 m fran startpunkten for bastransekten har
tvartransekter ocksa lagts ut. Langs varje transekt har tackningsgraden av olika arter
bedbmts av en snorklare genom att lagga ner en 50x50 cm kvadratisk provruta av
metall pa botten (Figur 3). Ramen har placerats var 10:e m. Pa varje punkt har snork-
laren rapporterat artforekomst och tackningsgrad, djup, tradalger samt eventuell fore-
komst av fisk. Aven vegetationsforekomsten mellan rutorna har noterats, men pa ett
mer oversiktligt satt. Basinventeringsmetoden for kartering av undervattensvegetation
ar nationell standard inom basinventeringen av Natura 2000-habitaten Laguner (natur-
typskod 1150) och Stora grunda vikar och sund (naturtypskod 1160) (Johansson och
Persson 2007). Basinventeringsmetoden, som beskrivs ovan, ar val lampad for att ta
reda pa hur olika arter férdelas pa botten av en vik. Vid upprepade studier uppstar
dock problem vid statistiska jamforelser eftersom man inte arbetar med fasta prov-
rutor. Rutorna kan inte heller betraktas som utslumpade eftersom de hamnar pa unge-
far samma stélle olika ar. | storre vikar forekommer vanligen flera olika typer av habi-
tat med sinsemellan helt olika typer av vegetation. Grundférutsattningarna for vegeta-
tionen (djup, exponering for vind och vagor, bottensubstrat m.m.) ar dock mer eller
mindre konstanta och det har visat sig att en viss typ av vegetation forekommer inom
samma ytor ar fran ar (Lansstyrelsen i Uppsala lan 2008). Inom Naturvardsverkets
arbete med uppfoljning av skyddad natur har vi darfor utvecklat en metod for att spara
forandringar i undervattensvegetation i bl.a. Laguner (Johansson 2009). Vid de uppre-
pade inventeringarna 2008 i vikarna som behandlas i foreliggande rapport har denna
metod (hadanefter kallad "Uppfoljningsmetoden”) anvants. Metoden bygger pa att s.k.
vegetationstypomraden med sammanhangande, likartad vegetation tas fram med hjalp
av data fran de dominerande arterna i Basinventeringens mellanrum mellan rutorna. |
dessa omraden slumpas sedan uppfoéljningstransekter ut sa att den totala transektlang-
den i meter inom vegetationstypomradena ar mer an 10 ganger det antal provrutor som
hamnat déar vid basinventeringen. Dessa transekter inventeras sedan pa samma satt
som vid Basinventering. Jamforelser gors sedan inom respektive vegetationstypom-
rade med hjalp av t-test pa arcsin-transformerade data. Total tackningsgrad har dock
testats utan transformering. Mynningsomraden och de strandnéara delarna av vikarna
(<10 m fran land) undantas regelmassigt fran jamforelserna eftersom variationen i
dessa omraden ar sa stor att det inte ar realistiskt att méta den med de ekonomiska
ramar som ges for de flesta typer av inventeringar. Mindre omraden med kraftigt av-
vikande vegetation utesluts ocksa da det inte ar meningsfullt att gora jamforelser dar
p.g.a. fa inventerade rutor. Hotade och sallsynta arter ska dock foljas upp i dessa om-
raden. | de flesta fall blir det endast ett vegetationstypomrade i varje vik. | forelig-
gande undersokning har endast Langorsviken (2 typer) och Ostra Lermaren (3 typer)
fatt flera.
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Figur 3. Beddomning

av arternas tacknings-
grad i provruta pa
grunt vatten. Rutan
centreras Over tejpbiten
som indikerar ett 5-
eller 10-metersinter-
vall.

- Inventering av fiskyngehar utforts med teknik som utvecklats av Fiskeriverkets Kust-
laboratorium i Oregrund. Genom att lata sprangkapslar (1 g sprangamne per kapsel)
detonera under vattnet paverkas en yta av ca’jendetonationstillfalle (Figur 4).

Fisk som flyter upp havas och raknas. Aven fisk som sjunker noteras i méjligaste man.
Provpunkter for fiskyngelprovtagning har lagts ut med utgangspunkt fran vegetations-

karteringarna. 18-34 punkter per vik, beroende pa vikens storlek, slumpades ut i olika

vegetationstyper och i olika djupintervall representativa fér utbredningen i viken.

Figur 4. Provtagning
av fiskyngel med

hjalp av sma under-
vattensdetonationer.
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| denna rapport presenteras varje delomrade for sig. De ar namngivna efter fastighetskartan
eller med referens till ndrmsta storre 6 som anges pa den topografiska kartan samt en han-
visning till bifogad karta i denna rapport. Foljande litteratur har anvants for namn pa vege-
tationstaxa: karlvaxter Den nya nordiska floran (Mossberg & Stenberg 2003), kransalger
Blindow m.fl. (2007) och 6vriga alger — Alger vid Sveriges dstersjokust (Tolstoy & Oster-
lund 2003).

Resultat

Vegetation

| Tabell 1 ges samtliga taxa av akvatisk vegetation (totalt 27 st) som patraffats i de studerade
vikarna 2002-2008. Observera att inventeringsmetoderna inte ar framtagna for att studera
grasartade Overvattensvaxter varfor flera i omradet vanliga arter, som t.ex. bl&dhrasgs (

mites australijy havssav$choenoplectus maritimusch blasav$choenoplectus tabernae-
montani), inte ingar i materialet. Dessa arter presenteras inte heller for respektive vik. All
tang Fucusspp.) har kallats for "blastang” i foreliggande undersékning aven om en del tro-
ligen borde foras till den nyligen utskilda arten smaltdhge(s radicansBergstrom m.fl.

2005). Tarmalgerna har nyligen forts till slaktet Ulva men horde tidigare till det egna slaktet
Enteromorpha. Eftersom mikroskopiska karaktarer inte studerats kan vi inte séga nagot om
arttillhérighet och inte heller om vi funnit en eller flera arter. Svartskinnan anses allmant besta
av arten Vaucheria dichotoma men eftersom ingen kontroll av arttillhdrighet gjorts presente-
ras den endast som Vaucheria spp. Forkortningarna som presenteras i Tabell 1 anvands i dia-
grammen som visar vegetationsforekomsten i respektive vik.

Figur 5. Gaddlek i Stor-Anddviken.

Flera "mindre” hanar intresserar sig
for den stora honan som skymtar
& narmast botten. Langden pa denna
i hona uppskattades till gott och val
over 1 m.
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Tabell 1. Samtliga taxa av undervattensvegetation som patraffats under aren 2002-2008 i de under-
sokta vikarna. Forkortningarna anvands i diagrammen under resultaten for respektive vik. Kryssen
anger forekomst i Stangskarsviken (SS), Hatten (H), Langorsviken (LO), Ostra Lermaren (OL),

Sdderfladen (SF) och Stor-Andodviken (SA).

Vetenskapligt namn Forkortning Svenskt namn SS H LO OL SF SA
Undervattensfanerogamer

Callitriche hermaphroditica Cher Hostlanke X X X X
Ceratophyllum demersum Cd Hornsarv X X X
Lemna trisulca Lt Korsandmat X X
Myriophyllum alterniflorum Ma Harslinga X

Myriophyllum sibiricum Msib Knoppslinga X X X X
Myriophyllum spicatum Mspi Axslinga X X X X X X
Myriophyllum verticillatum Mver Kransslinga X

Najas marina Nm Havsnajas X X X X X X
Potamogeton filiformis PAil Tradnate X X X
Potamogeton pectinatus Ppec Borstnate X X X X X X
Potamogeton perfoliatus Pperf Alnate X X X X X
Potamogeton pusillus Ppus Spadnate X X X X
Ranunculus circinatus Ranc Hjulmdja X X X X
Ranunculus peltatussp baudotii Ranb Vitstjalksmoja X X X
Ruppia cirrhosa Rupc Skruvnating X X X

Ruppia maritima Rupm Harnating X X
Zannichellia palustris Zp Harsarv X X X X

Kransalger

Chara aspera Ca Borststrafse X X X X X
Chara baltica Cb Gronstrafse X X X X
Chara globularis Cg Skorstrafse X X X
Chara tomentosa Ct Rdodstrafse X X X X X
Chara virgata Cv Papillstrafse X X

Tolypella nidifica Tn Havsrufse X X X

Ovriga makroalger

Chorda filum Cf Sudare X X
Fucus vesiculosus Fv Blastang X X
Ulva spp Uspp Tarmalger X X
Vaucheriaspp. (cf.dichotoma Vspp Svartskinna X X

Nedan foljer en narmare beskrivning av de vegetationstaxa som patraffats under invente-

ringarna 2002-2008.

Frovaxter

Hostlanke Callitriche hermaphroditica

Hostlanke ar relativt vanlig i havsvikar fran S6dermanland och norrut men saknas i de mest
vagskyddade miljoerna, som t.ex. i Langorsviken och Soderfladen i foreliggande studie. Arten
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ar perenn (Martinsson 1991), men anses i Ostersjon oftast fungera som annuell (Kautsky
1988). Den sexuella reproduktionen ar oftast htg (Martinsson 1991). Arten ar vanligen nagon
decimeter hog och vaxer ofta pa bottnar med viss sand- och grusinblandning. Den kan vid for-
delaktiga miljobetingelser bilda tata mattor.

Hornsarv Ceratophyllum demersum

Hornsarv forekommer vanligen l6sliggande i de flesta viktyper &ven om den ar vanligare i
mer vagskyddade miljéer. Den verkar bli mindre vanlig i brackvatten norr om Stockholms lan
och saknades ocksa i Forsmarksvikarna. Arten ar perenn och évervintrar som losliggande
skott pa botten (Kautsky 1990, Idestam-Almqvist 1998). | s6tvattensmiljoer réaknas horn-
sarven som gynnad av hdga narsalthalter. Arten kan tolerera tamligen ljusfattiga miljoéer och
ar ofta den djupast férekommande arten i vagskyddade mjukbottenmiljoer.

Korsandmat Lemna trisulca

Korsandmat forekommer vanligen sparsamt pa djupare vatten i vikmiljoerna. Vaxten ar liten
och ligger oftast 16s pa annan vegetation. Den blommar séllan och 6vervintrar pa botten (Pres-
ton & Croft 2001). | féreliggande undersokning patraffades arten endast i Ostra Lermaren och
Stor-Andoviken.

Harslinga Myriophyllum alterniflorum

| foreliggande studie hittades harslinga endast i Stangskarsviken. Arten har vid andra invente-
ringar patraffats med relativt stor férekomst i narliggande omraden langs Hallnaskusten (Pers-
son & Johansson opublicerade data), i Graso oOstra skargard (Lansstyrelsen i Uppsala lan
2007) samt i Norrtalje kommun (Lansstyrelsen i Stockholms lan 1997), vanligen pa nagot
grovkornigare bottnar.

Knoppslinga Myriophyllum sibiricum

Knoppslinga ar mycket vanlig i vikar fran Uppsala lan och norrut. Arten forekommer dock
sporadiskt ner till Kalmar lan. Eftersom knoppslinga och axslinga kan vara ganska svara att
skilja kan arten vara forbisedd stderut. Arten ar perenn och évervintrar med sma, l6sliggande
overvintringsknoppar, s.k. turioner (Mossberg & Stenberg 2003). Den vaxer vanligen i vag-
skyddade omraden med mjuk sedimentbotten och inte alltfor grunt. Arten nar oftast anda upp
till vattenytan och kan bli 6ver 2 m hég. Knoppslingan bildar vid gynnsamma miljéforhallan-
den mycket tata mattor. Arten saknades i Langorsviken och Soderfladen i foreliggande under-
sokning.

Axslinga Myriophyllum spicatum

Axslingan ersatter till stor del knoppslingan fran Stockholms lan och sdderut. Den férekom-
mer dock sporadiskt upp till sédra Vasterbotten (t.ex. Andersson 2001). Troligen ar den ofta
forbisedd norrut dar den snarlika knoppslingan dominerar. Arten férekom i alla de sex inven-
terade vikarna. Axslinga ar en perenn art som, till skillnad fran knoppslinga, évervintrar som
skott eller med jordstammar (Kautsky 1990, Idestam-Almqvist 1998). Dess véaxtsatt ar annars
sharlikt knoppslingans.

Kransslinga Myriophyllum verticillatum

Kransslingan har endast patraffats i Stangskarsviken i foreliggande studie och dar endast som
mindre, enstaka plantor. Arten ar inte sarskilt vanlig i brackvatten och patraffas oftast i de
allra mest avsnorda glofladorna och i glon.

Havsnajas Najas marina

Havsnajas ar vanlig i vagskyddade och grunda miljoer, men forekommer &ven i nagot mer
vagexponerade vikar — da oftast som enstaka plantor pa djupare vatten. | glofladorna kan

arten vissa ar totalt dominera bottnarna. Havsnajas har patraffats i alla de inventerade vikarna.
| LAngorsviken, den inre delen av Ostra Lermaren och Soderfladen dominerar den, i de forst-
namnda tillsammans med rédstrafse. Havsnajas ar den art som varierar mest mellan aren och i
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t.ex. Hatten har arten okat starkt under de senaste tre aren pa bekostnad av borstnaten. Havs-
najasen blir séllan hdgre &n 0,5 m. Arten ar annuell och gror forst vid varma forhallanden
(minst 12 °C, hogst grobarhet vid 24 °C — Van Vierssen 1982).

Tradnate Potamogeton filiformis

Tradnaten ar perenn och vaxer vanligen ganska grunt och vagexponerat pa lite grovkornigare
bottnar. Den forvaxlas ofta med borstnate nér den férekommer i enstaka icke-fertila exemplar.
Tradnate blir dock inte hogre an 0,5 m. Arten forekom i Stdngskéarsviken, Ostra Lermaren och
Stor-Andoviken.

Figur 6. Borstnatga) skiljs fran skruvnatingd) bl.a. pa att den senare saknar snarp.

Borstnate Potamogeton pectinatus

Borstnate (Figur 6a) ar den absolut vanligaste arten i de grunda havsvikarna. Denna perenna
art har en mycket vid ekologisk nisch och forekommer pa i stort sett alla mjuka bottnar langs
hela 6stersjokusten, fran de mest vagskyddade glofladorna till vagexponerade sandstrander.
Sarskilt i fladmiljoer kan borstnaten dominera bottnarna och bilda tata skogar med en hojd av
1-1,5 m. Arten 6vervintrar ofta med rotkndlar, men aven med jordstammar eller skott (Kaut-
sky 1987, Idestam-Almqvist 1998). Borstnate patraffades i alla de inventerade vikarna och
dominerade vegetationen i Hatten fram till 2005 d& havsnajasen startade sin 6kning. Sedan
dess har borstnaten fortsatt att minska for varje ar.

Alnate Potamogeton perfoliatus

Alnate hor till de vanligare arterna i grunda dstersjévikar ner till Skane (Kjell-Arne Ohlson
pers. komm.). Alnate vaxer relativt djupt och vagexponerat, vanligen dér bottnarna r lite
grovkorniga i vikarnas yttre delar. Den vaxer ofta upp till vattenytan och kan bli 6ver 2 m

hdg. Arten ar perenn och 6vervintrar mestadels med jordstammar, ibland som skott (Kautsky
1990, Idestam-Almqvist 1998). Alnate saknades endast i Séderfladen av de sex inventerade
vikarna.

Spéadnate Potamogeton pusillsyn.Potamogeton panormitanus

Denna perenna art blir ofta forbisedd vid inventeringar i havsvikar och forvaxlas da vanligen
med harsarv. Spadnate har inte patraffats i Séderfladen och Stor-Anddviken i foreliggande
studie. | Ostra Lermaren ar den ett viktigt inslag i den lagvuxna vegetationen i vikens yttre
delar.

Hjulméja Ranunculus circinatus

Hjulmaja &r en relativt vanlig art i havsvikar inom sitt begransade utbredningsomrade mellan
Ostgota- och sodra Norrlandskusten. Arten har ej patraffats i Hatten eller Soderfladen. | vik-
miljoerna finns hjulmgjan oftast som ej blommande nedliggande korta plantor med omiss-
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kannliga hjulformade bladskivor. Ofta vaxer den pa nagot grovkornigare botten i 6ppnare
vikar. Arten anses vara perenn i Ostersjon (Kautsky 1988).

Vitstjalksméja Ranunculus peltatussp. baudotii

Tidigare fordes vitstjalksmojan till en egen &iafiunculupaudoti) och langs Egentliga
Ostersjons kust samt en bit upp i Bottenhavet forekommer endast denna underart. Vitstjalks-
mojan vaxer relativt djupt och vagexponerat, vanligen dar bottnarna ar lite grovkorniga i
vikarnas yttre delar. De vaxer oftast upp till vattenytan och kan bli dver 2 m héga. Arten ar
perenn och Overvintrar som skott eller med jordstammar (Kautsky 1990, Idestam-Almqgvist
1998). | foreliggande studie patraffades vitstjalksmoja i Stangskarsviken, Ostra Lermaren och
Stor-Andoviken.

Skruvnating Ruppia cirrhosa

Harnating och skruvnating ar svara att skilja at pa icke-fertilt material (Preston 1995, Luther
1947). Ofta fungerar det dock att skilja arterna med hjalp av bladspetsar och bladbredd (se
t.ex. Krok & Almgvist 2001, Kristiansen & Svedberg 2001). Skruvnating (Figur 6b) &r en
perenn art som overvintrar som skott eller med hjalp av jordstammar (Kautsky 1990, Idestam-
Almgvist 1998). Arten har eventuellt sin nordgrans i norra Uppland och den patraffades i

bade Stangskarsviken och Langorsviken. Det finns dock oklara fynd langre norrut. Skruv-
nating kan bli relativt storvuxen och i Ostra Lermaren utgor tata bestdnd av mer &n meterhéga
plantor ett vasentligt inslag i den yttre delen av viken.

Harnating Ruppia maritima

Harnating vaxer oftast grundare, mer vagskyddat och pa mjukare bottnar an skruvnating men
arternas habitat 6verlappar. Arten blir séllan hogre &n nagra decimeter. Harnating beskrivs av
Preston & Croft (2001) som bade annuell och perenn. | Ostersjon har harnating ansetts vara
en annuell art (Kautsky 1988). Ett fatal plantor har patraffats i L&ngdrsviken och Ostra Ler-
maren.

Harsarv Zannichellia palustris

Harsarv delas ibland upp i tre separata arter men vi har valt att behandla den som en art. Stor-
sarv (var. majorbrukar annars vara ganska latt att skilja ut enbart genom sina breda blad.

Den varieteten ar vanligast i mer vagexponerade miljoer med nagot grovkornigare bottensub-
strat, i 6ppna vikar och sund eller i 6ppningen pa mer vagskyddade vikar. Harsarven fore-
kommer i alla viktyper och arten har patraffats i alla vikar utom Soderfladen och Stor-Ando-
viken i foreliggande studie. Harsarven blir séllan hégre éan 0,5 m, men forekommer ibland

som upp till 1 m héga plantor (var. majoben anses vara perenn (Mossberg & Stenberg

2003) men fungerar troligen oftast som en annuell art i Ostersjon (Kautsky 1988).

Kransalger

Borststrafse Chara aspera

Borststrafse vaxer vanligen i ganska tata bestand pa grunt vatten med mer grovkornigt sub-
strat och kan klara av relativt vagexponerade forhallanden. Arten ar mindre vanlig pa riktigt
mjuka bottnar men kan dar forekomma i en tradtunn, tagglds form inblandad i tata mattor av
mer storvuxna kransalgsarter som t.ex. rodstrafse. Den ar da mycket latt att férbise. Den enda
viken dar borststrafse ej patraffats ar Stor-Andoviken. Arten ar vanligen bara nagra decimeter
hdg i Ostersjon, men hogre plantor kan forekomma (>0,5 m), t.ex. i titare mattor av rodstrafse
eller gronstrafse. Arten ar perenn och kan finnas kvar som skott under vintern. Oftare 6ver-
vintrar den dock endast som klotrunda, starkelserika knolar (bulbiller) pa grunt vatten (Kauts-
ky 1990, Idestam-Almqgvist 1998, Nielsen 2003).

Gronstrafse Chara baltica
Gronstrafse forekommer i flera olika miljoer, fran de riktigt vagskyddade glofladorna till rela-
tivt exponerade forflador. Den véxer sdledes i en gradient fran mjuka bottnar med inslag av
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sand och grus till bottnar med mycket |6sa sediment med stort inslag av organiskt material.
Gronstrafse saknades i Stangskarsviken och Stor-Anddviken i foreliggande studie. Gron-
strafse kan bilda tata, hdgvuxna mattor (>1 m). En storvuxen form av gronstrafse, langstrafse
(var. liljebladii), kommer eventuellt att skiljas ut som egen art (Blindow pers. komm.). Denna
form ar vanligast i de mest vagskyddade miljoerna. Gronstrafse évervintrar med bulbiller
eller, mer sallsynt, som hel planta (Wallentinus 1979, Idestam-Almqvist 1998, Blimel

2003a).

Skorstrafse Chara globularis

Skorstrafse ar makroskopiskt mycket lik papillstrafse. Dessa tva arter later inte skilja sig i falt
utan en bra handlupp och vanligen karteras de som skorstrafse. Troligen ar bada ocksa ofta
forbisedda och inventeras d& som borststrafse. | Ostersjon verkar skorstréafset foredra tamligen
grovkornigt substrat och hittas ofta i 6ppna vagexponerade vikar eller i vikarnas mynnings-
omraden. Arten blir vanligen endast en till tva decimeter hdg. | féreliggande undersékning pa-
traffades skorstrafse i Stangskarsviken, Ostra Lermaren och Stor-Andéviken. Enligt Sinkevi-
cénie m.fl. (2003) ar arten allméan fran Braviken och norrut men med enstaka fynd ner till
Blekinge.

Figur 7. Rodstrafset kan bilda mycket
tata mattor pa mjuka bottnar i vagskyd
dade miljéer. Har i Langorsviken.

Rodstrafse Chara tomentosa

Rodstrafse ar kanslig for vagexponering och trivs i de vagskyddade gloflademiljéerna med
|6sa sedimentbottnar dar den blir hégvuxen (>1 m) och kan bilda mycket tata mattor (Figur
7), ofta tillsammans med havsnajas. Torn m.fl. (2003) uppger Ostra Blekinge som sydlig ut-
bredningsgrans i Sverige. Den nordligaste kdanda lokalen finns strax norr om Umea (Anders-
son 2001). Rodstrafset overvintrar som hel planta, eller mer sallsynt med bulbiller (Torn m.fl.
2003). Idestam-Almqvist (1998) anger dock bulbiller som mer frekvent évervintringsform.

Papillstrafse Chara virgata

Papillstrafset ar, som namnts ovan, mycket likt skorstrafse och den vaxer ocksa i samma mil-
joer i vikarna. Arten har endast patraffats i Stangskarsviken och Ostra Lermaren i forelig-
gande studie men allt skorstrafsematerial ar inte genomganget och det ar inte omgijligt att den
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aven skulle kunna finnas i Stor-Andoviken. Papillstrafsets utbredning i Sverige ar i dagslaget
oséaker.

Havsrufse Tolypella nidifica

Havsrufse foredrar mer vagexponerade miljoer an flertalet andra kransalgsarter och patraffas
darfor inte i gloflador och mer vagskyddade fladmiljéer. Vanligen véaxer arten ocksa pa lite
storre djup an de dvriga kransalgerna och patraffas sallan grundare an 1 m. | foreliggande
studie patraffades arten i Stangskarsviken och Ostra Lermaren samt i Hattens stromsatta myn-
ningsomrade. Arten blir séllan 6éver 2 dm hog och évervintrar med oosporer, d.v.s. den &r
annuell. Havsrufse férekommer fran Blekinge och norrut langs hela den svenska ostersjokus-
ten samt i Oresund enligt Urbaniak (2003). Man kan anta att arten ar forbisedd langs stora
delar av skanekusten.

Ovriga alger

Sudare Chorda filum

Brunalgen sudare forekommer dels som pavaxt, som i vissa vikar kan vara mycket ymnig,

dels vaxande pa hart bottenmaterial. | det senare fallet kan substraten ibland vara mycket sma,
t.ex. ett litet musselskalsfragment. Ofta begravs dessa i mjukare material och det ser da ut
som om algen vaxer direkt ur bottensedimentet. Sudaren kan bli dver 1 m hdg. Arten saknas
vanligen i gloflademiljderna och i féreliggande studie har den endast patraffats i Ostra Ler-
maren och Stor-Anddviken. Arten ar annuell (Tolstoy & Osterlund 2003).

Blastang Fucus vesiculosyklusive smaltdngF. radicang

Ingen atskillnad har gjorts mellan de bada perenna brunalgerna blastang och smaltang. Den
nyligen beskrivna arten smaltang forekommer i blandbestand med blastang fran Bottenhavet
och norrut (Bergstrém m.fl. 2005). Blastangen férekommer dels som fastsittande, dels i 16s-
liggande populationer. Den ar vanligast i de mer 6ppna vikarna aven om man ofta hittar en-
staka plantor i mer avsnorda vikar. | foreliggande studie har tdngen endast patraffats i Ostra
Lermaren och Stor-Anddviken, i vilken fina forekomster av l6sliggande blastang finns
framforallt i det Ostra mynningsomradet.

Tarmalger Ulva spp.

Tarmalgerna ar mycket vanliga pa grunda hardbottnar i marin miljo. | féreliggande studie har
enstaka plantor patraffats pa sten i Stdngskéarsviken och Ostra Lermaren men de férekommer
troligen aven i de andra vikarna pa block och hallar som inte varit foremal for inventeringar.
Flera arter forekommer i omradet och det ar inte mdjligt att sarskilja dem utan mikroskopstu-
dier. Tarmalgerna ar effektiva pa att utnyttja tillfalliga 6kningar av narsalthalter.

Slangalger Vaucheria spp. (Svartskinna V. dichotoma)

De flesta fynden av slangalger i Ostersjon &r troligen av arten svartskinna som kan bilda deci-
meter- till metertjocka mattor i vagskyddade vikmiljoer. Arterna inom slaktet Vaucheria kan
dock endast skiljas genom studier av de reproduktiva delarna i mikroskop, nagot som séllan
gors. Vi har darfor valt att presentera all Vaucheria som ett sléakte. | Ostra Lermaren domine-
ras en stor central del av Vaucheria i en sammanhangande matta, har och var med inslag av
framforallt axslinga, knoppslinga och hornsarv. Runda kratrar, vanligen ca 1 meter i diameter
forekommer flackvis. Dessa bildas genom att mattan lyfts upp av gasproduktion i de underlig-
gande sedimenten. Atminstone svartskinna finns hela aret och véaxer mest pa hosten och vér-
vintern (Tolstoy & Osterlund 2003).
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Fiskyngel

Kunskapen om fiskyngelsamhallet i Ostersjons grunda miljoer har 6kat de senaste aren (t.ex.
Sandstrém m.fl. 2005, Ljunggren m.fl. 2005). | Tabell 2 presenteras samtliga i denna under-
sokning patraffade arter av arsyngel 2002-2008. Darefter foljer en narmare presentation av
samtliga arter som fangats som arsyngel i de studerade vikarna. For en 6versikt 6ver vad som
raknas som "stor fangst” hanvisas till Figur 53.

Tabell 2. Samtliga fiskarter som fangats som arsyngel vid inventeringarna 2002-2008. Bjérkna och
braxen har slagits samman till ett taxon eftersom dessa tva arter ej gar att skilja &t som yngel i falt.
Kryssen anger forekomst i Stangskéarsviken (SS), Hatten (H), Langdrsviken (LO), Ostra Lermaren
(OL), Soderfladen (SF) och Stor-Andéviken (SA).

Svenskt namn Vetenskapligt namn SS H LO oL SF SA
Abborre Perca fluviatilis X X X X X X
Bjorkna/Braxen Abramis bjoerkna/brama X X X X X X
Elritsa Phoxinus phoxinus X

Gers Gymnocephalus cernuus X X X
Gadda Esox lucius X X X X X
Id* Leuciscus idus X X X

Lojar Alburnus alburnus X X X X X X
Mort+ Rutilus rutilus X X X X X X
Ruda Carassius carassius X X

Sarv Scardinius erythrophthalmus X X

Smaspigg Pungitius pungitius X X X

Storspigg Gasterosteus aculeatus X X X X

Stromming Clupea harengus X X X
Stubb Pomatoschistuspp. X X
Sutare Tinca tinca X X X X
Vimma Abramis vimba X

* Cyprinider, d.v.s. karpfiskar (farCyprinidag

Abborre Perca fluviatilis

Abborre har fangats i alla de undersokta vikarna och vanligen varje ar. Den kalla sommaren
2004 var det samsta yngelaret dar abborre endast forekom i Hatten och Stor-Andoviken. Ostra
Lermaren far betraktas som den basta rekryteringsviken fér abborre med goda fangster under
alla ar med 2002 och 2008 som toppar. De storsta mangderna har dock tagits i Soderfladen
2007 med en genomsnittlig fangst pa nastan 3 yngel per skott (jamfor Figur 53). Liksom for
gadda har ingen rekrytering av abborre kunnat konstateras i Hatten under 2007 och 2008 efter
att tidigare ha fangats varje ar. Abborren uppges som starkt gynnad av varme och mattligt
vegetationsanknuten i de tidiga livsstadierna (Snickars m.fl. 2004, Sandstrém m.fl. 2005).

Braxen Abramis brama och bjorkna Abramis bjoerkna

Arsyngel av dessa bada arter kan inte skiljas &t i falt och har darfor slagits samman. Enligt
Curry-Lindahl (1985) férekommer annars braxen atminstone fran Blekinge och norrut langs
hela 6stersjokusten. Bjorkna forekommer upp till Hudiksvalls skargard. Yngel av bjorkna/bra-
xen har forekommit i alla de sex undersokta vikarna. Fangsten av bjérkna/braxen var stor i
Langorsviken framforallt 2002 och 2003. Bada arterna gynnas av riklig vegetation och hog
temperatur (Sandstréom m.fl. 2005).
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Figur 8. Nar ynglen bara ar drygt 3 cm kan det vid en snabb blick vara svart t.o.m. att skilja abborren
(6verst) fran diverse cyprinider.

Elritsa Phoxinus phoxinus

Elritsan har endast patraffats i Stangskarsviken i foreliggande undersokning. Elritseyngel
fangas vanligen bara i 6ppnare vikar och enligt Sandstrom m.fl. (2005) klarar arten ocksa de
tidiga livsstadierna battre vid lagre temperaturer och de &r inte heller sarskilt beroende av
vegetation.

Gers Gymnocephalus cernuus

Yngel av gers har fangats sparsamt i Stangskarsviken, Langorsviken och Stor-Andéviken.
Liksom slaktingen abborre gynnas gersen starkt av varme och ar mattligt beroende av vege-
tation i de tidiga livsstadierna (Sandstrom m.fl. 2005).

Gadda Esox lucius

Gaddyngel har fangats i alla de studerade vikarna utom Stangskarsviken. Framforallt Ostra
Lermaren och Stor-Andoviken utmarker sig som goda gaddlokaler genom aren. For Hatten &r
bilden ndgot mer komplicerad med hyfsade gaddfangster arligen fram till 2006. Darefter har
inga gaddyngel fangats i viken. Gaddan ar starkt gynnad bade av tat vegetation och hoga tem-
peraturer under de tidiga livsstadierna (Karas 1999, Sandstrom m.fl. 2005).

Id Leuciscus idus

Arsyngel av id har endast fangats i de tre Forsmarksvikarna och endast i Langorsviken under
mer an ett ar. Leken sker normalt i rinnande vatten och man kan anta att en stor del av de id-
yngel som fangats klackts i Forsmarks- eller Olandsan som mynnar inne i Kallrigafjarden.

L6ja Alburnus alburnus

Arten kan patraffas 1angs hela den svenska dstersjokusten enligt Curry-Lindahl (1985). Ars-
yngel av I6ja har patraffats i alla vikarna med de storsta tatheterna i Stor-Andoviken 2006. |
Ostra Lermaren har de forekommit under de flesta aren. Till skillnad frAn manga av de 6vriga
cypriniderna ar I6jan inte sa hart knuten till vegetation i de tidiga livsstadierna men den &r
starkt gynnad av hég temperatur (Sandstrom m.fl. 2005).
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Mort Rutilus rutilus

Morten hor till de allra vanligaste cyprinidarterna i Ostersjons skargardar. | foreliggande
undersokning har arsyngel av mort patraffats i alla de undersokta vikarna. Riktigt stora
fangster férekom i Hatten 2002 samt i Stor-Andéviken 2003 och 2005. De forsta aren kan
viss sammanblandning ha skett med sarvyngel (se nedan under sarv). Mortens tidiga livs-
stadier gynnas starkt av bade riklig vegetation och hdog temperatur enligt Sandstrém m.fl.
(2005).

Ruda Carassius carassius

Arsyngel av ruda har endast fangats i Séderfladen samt i Ostra Lermarens rodstrafsetickta
inre del. Det forefaller som om rudynglen till och med ar mer knutna till tat vegetation pa
grunt vatten an vad sutaren ar i grunda ostersjovikar.

Sarv Scardinius erythrophthalmus

Yngel av sarv och mort ar relativt svarskilda nar de ar mindre &n ca 4 cm vilket kan ha haft en
viss betydelse for resultaten, sarskilt de forsta aren. Under senare ar har dock erfarenheten av
artbestamning av arsyngel hos provtagarna forbattras och i de flesta fall har det da inte varit
nagra problem. Data fran Sodermanlands lan (Lansstyrelsen i Sédermanlands lan 2009) tyder
pa att sarven skulle vara mer knuten till gloflademiljoerna an morten men i foreliggande stu-
die har yngel av sarv endast patraffats i Stangskarsviken och Langorsviken. Sarven gynnas
starkt av bade riklig vegetation och hdg temperatur i de tidiga livsstadierna enligt Sandstrém
m.fl. (2005).

Smaspigg Pungitius pungitius

Smaéspigg fangades i Hatten, Langdrsviken och Ostra Lermaren. Yngel av smaspigg kan vara
mycket svara att upptacka vid provtagningen, sarskilt vid nagot blasigt vader. Sandstrom m.fl.
(2005) uppger att tidiga livsstadier hos bada spiggarterna gynnas av lagre temperaturer och att
de ar mattligt vegetationsanknutna.

Storspigg Gasterosteus aculeatus

Storspigg hor till de arter som 6kat i de reproduktionsstoérda vikarna i Kalmarsund och Stock-
holms sodra ytterskargard (Ljunggren m.fl. 2005). Hoga tatheter spiggyngel har ocksa fore-
kommit i Hatten 2006 och 2007 men fangsten var avsevart lagre 2008. Storspigg har fangats i
alla vikar utom Soéderfladen och Stor-Andoéviken.

Stromming Clupea harengus

Strommingsyngel ar helt pelagiala under uppvaxten och transporteras in i vikarna med vatten-
strommar. Leken sker vanligen langre ut i skargardsgradienten &n de vikar som ar foremal for
foreliggande studie. Yngel av stromming patraffas ocksa framforallt i Oppnare vikar och har
fangats varje ar i Stor-Andoviken men under enskilda ar aven i Stangskarsviken och Langors-
viken. Strommingsynglen trivs ocksa battre vid lagre temperaturer och &ar inte beroende av
bottenvegetation (Sandstrom m.fl. 2005).

Stubb Pomatoschistus spp.

Arter av stubbyngel (ler- och sandstubb) &ar svarbestamda p.g.a. att de oftast ar mycket sma
(1-2 cm), smala och nastan genomskinliga. De har darfor ej skiljts at i foreliggande studie.
Det tar dessutom mycket lang tid for ynglen att flyta upp efter detonation varfor det, sarskilt
blasiga dagar, ar mycket latt att forbise dem. Nar ynglen natt en viss storlek bottenfaller de
och slutar da ocksa vanligen att flyta upp till ytan. Dessa arter &r vanligare i dppna vikar och i
foreliggande studie fAngades de endast i Stangskarsviken och Stor-Andoviken. Sandstrom
m.fl. (2005) anger att stubb foredrar lagre temperatur och ar mattligt knutna till vegetation i
de yngre livsstadierna.
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Sutare Tinca tinca

Sutaryngel saknades endast i Stangskarsviken och Hatten. Framforallt Séderfladen har haft
sutare i fangsten under flera av de undersokta aren. Aven denna art &r starkt gynnad av vege-
tation och hog temperatur (Sandstrom m.fl. 2005).

Vimma Abramis vimba

Vimma patraffades bara i Langorsviken 2006. Arten leker i rinnande vatten och man kan anta
att de yngel som patraffades antagligen har klackts i Forsmarks- eller Olandsan som mynnar
inne i Kallrigafjarden. Arten &r inte sarskilt vanlig och i Rodlistan 2005 (Gardenfors 2005)
klassades den som DD, d.v.s. att dataunderlaget ar for litet for att man ska kunna fora den till
ratt hotkategori men att den troligast skall klassas som lagst NT, d.v.s. missgynnad.

Forsmark

Stangskéarsviken

Figur 9. Vassen ar gles och lagvuxen langs Stangskarsvikens steniga strander.

Omgivningsdata

Stangskarsviken (N 60,4270°; E 18,1409°) ar belagen i Skaten-Rangsens naturreservat, ca

3 km nordvast om Forsmarks karnkraftverk i Osthammars kommun, Uppsala lan. Viken &ar
nordvand (Figur 10) och har en tdmligen djup mynning (ca 2,7 m som djupast). Den yttre hal-
van av viken ar djupare an 2 m och fran mitten av viken och inat grundar det upp successivt.
Stora delar av botten bestar av hardare sediment och bitvis ar det blockrikt vilket medfér
varierad topografi. Stranderna bestar mestadels av stenblock men har och var finns smala och
glesa vassruggar, sarskilt i den sodra delen (Figur 9 och 11). Viken &r helt opaverkad férutom
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ett kalhygge som finns vaster om viken. Naromradet domineras av blandskog. Tillrinnings-
omradet utgors till stérsta delen av skog, men det finns aven en del vatmarker.

Vid undersokningstillfallet 11 augusti var vattentemperaturen 17,7-17,8 °C och salthalten 4,8
PSU. Vattnet var klart (0,9 NTU). Figur 12 visar temperaturutvecklingen i viken éver sason-
gen. Som jamforelse har temperaturen ocksa matts i fiarden utanfor viken. | sddana har 6ppna
och svagt trésklade vikar ar skillnaden i temperatur marginell.
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Figur 10. Djupkarta 6ver Stangskarsviken.

Figur 11. Flygbild 6ver Stangskarsviken tagen
fran norr 21 maj 2002.
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Figur 12. Medeltemperatur per dygn fran borjan av april till slutet av oktober 2008. Kurvorna visar
temperaturen inne i Stangskarsviken (lila) samt referensvardet i fiarden utanfor (bla).

Vegetation

Hela Stangskarsviken har behandlats som ett vegetationstypomrade (Figur 13). Vegetationen
har under alla ar varit mycket sparsam men artrik (Tabell 3). Totaltdckningen har varierat
mellan ca 3 och 25 %. De vanligaste arterna har varit borstnate, alnate och harsarv. Den
senare har ocksa varit den art som varierat mest. Jamfért med 2007 var vegetationen ymnigare
2008 och alnate och harsarv var signifikant vanligare (Figur 14).

Fiskyngel

Den samlade fangsten av fisk i Stangskarsviken var 2008 relativt liten. Sammanlagt lades 18
skott i viken och yngel av stubb, elritsa och storspigg fangades (Figur 15). Ingen av dessa
arter ar varmvattengynnade. Gaddyngel har aldrig fangats i denna vik. Fangsten av abborre
har varierat kraftigt fran ingen fangst ar 2004 och 2008 och som mest 0,7 individer per skott
2005. Att en art inte fangas vid inventering behdver dock inte betyda att den saknas helt i
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viken. Ar 2008 noterades namligen arsyngel av abborre under vegetationsinventeringen.
Stangskarsviken star i forbindelse med den innanfér liggande glofladan Tallskarsgropen och
en del av fisken skulle kunna vara kléackt dar.

Figur 13. Stangskars-
viken med arets in-
venteringstransekter
(svarta linjer) och
provtagningspunkter
for fisk (stjarnor) samt
2007 ars inventerings-

rutor (bl& punkter). e —— 20 Meters

Tabell 3. Taxa av undervattensvegetation som patraffats i Stangskarsviken under
inventeringar 2002-2008. De taxa som varit vanligast &r markerade med fetstil.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Hostlanke Callitriche hermaphroditica
Harslinga Myriophyllum alterniflorum
Knoppslinga Myriophyllum sibiricum
Axslinga Myriophyllum spicatum
Kransslinga Myriophyllum verticillatum
Havsnajas Najas marina

Tradnate Potamogeton filiformis
Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Spadnate Potamogeton pusillus
Hjulmdja Ranunculus circinatus

Vitstjalksmoja
Skruvnating

Ranunculus peltatussp baudotii
Ruppia cirrhosa

Harsarv Zannichellia palustris
Kransalger

Borststréfse Chara aspera
Skorstrafse Chara globularis
Rodstrafse Chara tomentosa
Papillstrafse Chara virgata
Havsrufse Tolypella nidifica
Ovriga alger

Tarmalger Ulva spp.
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Figur 14. Medeltackningsgrad 2007 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i Stangskarsviken.
Det strandnara omradet (<10 m fran land) har uteslutits. Signifikanta skillnader (t-test) markeras
*= p<0,05; **= p<0,01 och **=p<0,001. Antalet rutor var 50 st 2007 och 60 st 2008. Observera
skalan pa y-axeln. Forkortningarna ges i Tabell 1.
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Figur 15. Fangsten av flytande arsyngel i Stangskarsviken 2008 presenterad som antal per skott.
Totalt lades 18 skott i viken.

Kommentar

Nordvand vik med relativt grova bottensubstrat men mindre ytor mjuka sediment. Sparsamt
med vegetation och fiskyngel. Viken &r intressant som representant for omraden med ej helt
optimala forhallanden for fiskreproduktion och ger pa sa vis viktig information om det aktu-
ella arets betydelse for rekryteringen. Floran i viken ar intressant med bl.a. alla svenska
Myriophyllumarter representerade och troligen en av landets nordligaste lokaler for skruv-
nating.

Hatten

Omgivningsdata

Hatten (N 60,3821°; E 18,2491°) ar belagen i Kallriga naturreservat, ca 5 km sydost om Fors-
marks karnkraftverk i Osthammars kommun, Uppsala lan. Viken ar tamligen bred och lang-
strackt i nord-sydlig riktning (Figur 16). Viken har tva smala, steniga och kuperade mynnin-
gar med maximala djup pa ca 1 m. Trots forekomst av en del steniga partier i viken sa ar stora
delar relativt plana med djup mellan 1,5-2,5 m. Vassar dominerar langs stranderna, sarskilt i
den syddstra delen dar vassbéltet ar tamligen brett (Figur 17). | viken finns aven en hel del
klippblock av varierande storlek. Tva mindre fritidshus finns i sédra delen dar en eventuellt
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muddrad ranna leder in till en liten batlanning. Viken i 6vrigt ar opaverkad. Blandskog domi-
nerar naromradet och i det skogkladda tillrinningsomradet ar inslaget av vatmarker ganska
stort.
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Figur 16. Djupkarta dver Hatten.

Figur 17. Flygbild 6ver Hatten tagen 12
september 2002 fran syd-sydost.

Vid undersokningstillfallet 12 augusti var vattentemperaturen 18,2-18,8 °C och salthalten 4,6-
4,7 PSU. Vattnet var klart (1,1 NTU). Figur 18 visar temperaturutvecklingen i viken dver
sasongen. Som jamforelse har temperaturen ocksa matts i fiarden utanfor viken. Tack vare
vikens avsnordhet blir temperaturen inne i viken hogre tidigt pa sasongen vilket gynnar
manga fiskarters reproduktion.
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Figur 18. Medeltemperatur per dygn fran borjan av april till slutet av oktober 2008. Kurvorna visar
temperaturen inne i Hatten (lila) samt referensvardet i fiarden utanfor (bla).

Vegetation

| Hatten har endast ett vegetationstypomrade urskilts (Figur 19). Vegetationen nordost om
denna yta men innanfor mynningsomradet domineras av rodstrafse men ar for liten for att
kunna foljas upp pa ett meningsfullt satt. Artdiversiteten i Hatten har varit forhallandevis lag
(Tabell 4). Tidigare ar har vegetationen i Hatten dominerats av tat och hogvuxen borstnate

men fran sasongen 2006 har denna gatt tillbaka och den totala tackningsgraden av bottenvege-
tation sjonk samtidigt drastiskt. De senaste aren har havsnajasen till stor del ersatt borstnaten
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och tackningsgraden har darmed Okat igen. Mellan aren 2007 och 2008 6kade havsnajasen
kraftigt samtidigt som borstnaten fortsatte att minska (Figur 20). Totaltdckningsgraden av
vegetation inom vegetationstypomradet 6kade dock signifikant fran drygt 50 % till nara 90 %
tack vare havsnajasen.

| |||||I|

Figur 19. Hatten med arets inventeringstransekter (svarta linjer) och provtagningspunkter for fisk
(stjiarnor) samt 2007 ars inventeringsrutor (bla punkter). Det grona omradet visar vegetations-
typomradet inom vilket jamforelser gjorts.

Tabell 4. Taxa av undervattensvegetation som patraffats i Hatten under inventeringar 2002-2008. De
taxa som dominerat &r markerade med fetstil.

Svenskt hamn Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Hostlanke Callitriche hermaphroditica
Knoppslinga Myriophyllum sibiricum
Axslinga Myriophyllum spicatum
Havsnajas Najas marina

Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Spadnate Potamogeton pusillus
Harsarv Zannichellia palustris
Kransalger

Borststréfse Chara aspera
Gronstrafse Chara baltica
Rodstrafse Chara tomentosa
Havsrufse Tolypella nidifica
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Figur 20. Medeltackningsgrad 2007 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i Hattens huvud-
vegetationstypomrade (se Fig 12). Signifikanta skillnader (t-test) markeras ***=p<0,001. Antalet rutor
var 35 st 2007 och 57 st 2008. Forkortningarna ges i Tabell 1.

Fiskyngel

Vid arets inventering fangades endast arsyngel av stor- och smaspigg pa de 26 skott som lades
I viken (Figur 21). Efter att framfdrallt under perioden 2002-2006 ha varit en mycket bra rek-
ryteringslokal for bade abborre och gadda har de senaste tva aren givit mycket daliga fangst-
resultat. Gadda har fangats alla ar utom 2007 och 2008. Som mest fangades 0,5 individer per
skott 2003. Aven yngel av abborre har fangats alla &r utom 2007 och 2008. Ar 2002 gav den
storsta fangsten med 0,9 individer per skott.
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Figur 21. Fangsten av flytande arsyngel i Hatten 2008 presenterad som antal per skott. Totalt lades 26
skott i viken. Observera att storspigg dividerats med 10.

Kommentar

Skyddad vik med mjuk och jamndjup botten med riklig vegetationsforekomst. Férvanansvart
lite fiskyngel fdngades under aret. Majligen kan forandringen av bottenvegetationen paverka
fiskyngelproduktionen da havsnajas ar en annuell som inte vaxer sig stor forran under juli.
Borstnaten daremot star kvar under vintern och utgér darmed ett gott skydd for de sma ynglen
och ett bra substrat, sarskilt for abborrens romstrangar. Borstnaten borjade minska 2006 och
varken 2007 eller 2008 fangades arsyngel av abborre och gadda.
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Langorsviken

Figur 22. Ovader pa gang 6ver Langorsviken.

A 0 100 200 300 400 Meters

Figur 23. Djupkarta 6ver Langorsviken. Figur 24. Flygbild éver Langorsviken

tagen 12 september 2002 fran syd-sydost.
Omgivningsdata
Langorsviken (N 60,3716°; E 18,2780°) ar belagen i Kallriga naturreservat, ca 7 km sydost
om Forsmarks karnkraftverk i Osthammars kommun, Uppsala lan. Viken har ett halvmane-
format utseende med en bred och djup (ca 2 m) mynning at vaster (Figur 23). Nagra hundra
meter sydost om undersckningsomradet ligger Lovorssundet som utgor troskel mot utanfor-
liggande omraden. Trots en relativt stor exponeringsgrad och avsaknad av troskel i mynnin-
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gen kan Langorsviken betraktas som en flada med tanke pa den utanforliggande topografin.
Hela den inre delen av Langorsviken ar grundare &n 1 m. | de centrala och yttre delarna finns
dock ett relativt stort omrade som &r 1-2 m djupt. Stranderna domineras av vassar, men har
och var finns en del stenblock av varierande storlek (Figur 24). Viken ar helt opaverkad av
manskliga aktiviteter i naromradet. Under delar av aret sker dock sannolikt en viss intransport
av naringsrikt vatten fran Kallrigafjarden, som tar emot vatten fran Olandsan och Forsmarks-
an, varfor viken ej kan betraktas som helt opaverkad. Vikens naromrade domineras av bland-
skog. Tillrinningsomradet utgors till 65 % av skog medan resterande del utgors av sjoar,
vatmarker och odlad mark.

Vid undersokningstillfallet 12 augusti var vattentemperaturen 19,7-19,9 °C och salthalten 4,5-
4,6 PSU. Vattnet var klart (1,0 NTU). Figur 25 visar temperaturutvecklingen i viken éver
sasongen. Som jamforelse har temperaturen ocksa métts i Kallrigafjarden utanfor Lovorssun-
det. Tyvarr upphorde dock mataren att fungera i mitten av maj. Trots detta kan man se att
temperaturokningen under tidig var gar snabbare i den skyddade vikmiljon &n utanfor.

—Vik Referens
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Figur 25. Medeltemperatur per dygn fran borjan av april till slutet av oktober 2008. Kurvorna visar
temperaturen inne i LAngorsviken (lila) samt referensvardet i fiarden utanfor (bld). Méataren utanfor
viken slutade fungera i mitten av maj.

Tabell 5. Taxa av undervattensvegetation som patraffats i Langorsviken under inventeringar 2002-
2008. De taxa som dominerat ar markerade med fetstil.

Svenskt namn Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Axslinga Myriophyllum spicatum
Havsnajas Najas marina

Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Spadnate Potamogeton pusillus
Hjulmdja Ranunculus circinatus
Harnating Ruppia maritima
Skruvnating Ruppia cirrhosa

Harsarv Zannichellia palustris
Kransalger

Borststréfse Chara aspera
Gronstrafse Chara baltica
Rodstrafse Chara tomentosa

Ovriga alger

Svartskinna Vaucheria(cf. dichotoma
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Figur 26. Langorsviken med arets inventeringstransekter (svarta linjer) och provtagningspunkter for
fisk (stjarnor) samt 2007 ars inventeringsrutor (bla punkter). Den gula ytan visar vegetationstyp-
omradet dominerat av rédstrafse och den grona ytan vegetationstypomradet dominerat av axslinga
inom vilka jamforelser gjorts.
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Figur 27. Medeltackningsgrad 2007 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i LAngorsvikens rod-
strafsedominerade vegetationstypomrade (se Fig 18). Signifikanta skillnader (t-test) markeras

*= p<0,05; **= p<0,01 och **=p<0,001. Antalet rutor var 74 st 2007 och 133 st 2008.
Forkortningarna ges i Tabell 1.

Vegetation

Langorsviken har delats in i tva tydliga vegetationstypomraden (Figur 26). Innerst finns ett
stort, grunt omrade som domineras av rodstrafse och havsnajas med inslag av framforallt
borstnate och gronstrafse. Centralt, ut mot mynningen foljer ett djupare omrade dominerat av
vanligen tat axslinga. Artdiversiteten i viken ar mattlig (Tabell 5). Bortsett fran ar 2002 har
vegetationstackningen i viken som helhet varit hog (6ver 60 %) och varierat tamligen lite.
Den variation som férekommer sker huvudsakligen i det inre omradet dar havsnajasen gar
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upp och ner. De kalla somrarna 2004 och 2006 var tackningsgraden av havsnajas mycket lag.
Mellan 2007 och 2008 har rodstréafset visat en kraftig, signifikant minskning liksom den totala
tackningsgraden i detta omrade, trots att havsnajasen samtidigt 6kat (Figur 27). En mindre,
signifikant 6kning visar aven borstnaten. | det axslingedominerade omradet har inga signifi-
kanta foérandringar skett mellan 2007 och 2008 (Figur 28).
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Figur 28. Medeltackningsgrad 2007 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i Langorsvikens ax-
slingedominerade vegetationstypomrade (se Fig 18). Inga skillnader ar signifikanta (t-test). Antalet
rutor var 36 st 2007 och 46 st 2008. Forkortningarna ges i Tabell 1.

Fiskyngel

| Langorsviken fangades i arets undersokning arsyngel av hela atta taxa, namligen gadda,
abborre, stubb, I6ja, mort, bjorkna/braxen samt sma- och storspigg av vilka den senare var
den vanligaste arten (Figur 29). Arsyngel av gadda fangades alla ar utom 2002 och 2008.
Antalet gaddyngel har varit relativt stabilt men flest individer fangades 2005. Fangsten av
abborryngel har varierat kraftigt mellan aren. Abborryngel har fangats alla ar utom tva,
namligen 2004 och 2007. Ar 2002 var det bésta aret da 1,4 individer per skott fangades.
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Figur 29. Fangsten av flytande arsyngel i LAngorsviken 2008 presenterad som antal per skott. Totalt
lades 32 skott i viken.

Kommentar

Langorsviken utmarker sig framst for sina stora ytor med rodstrafse. Viken ar troligen en
mycket viktig lokal for lek och uppvéaxt av flera varmvattengynnade fiskarter. Diversiteten pa
fiskfangsten har varit stor genom aren med bland annat arsyngel av id och vimma.
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Furusund

Ostra Lermaren

Omgivningsdata

Ostra Lermaren (N 59,6738°; E 18,8808°) ar belagen pa norra delen av Svartng, ca 2 km
nordvast om Furusund i Stockholms norra skargard. Viken, som ligger i Norrtélje kommun i
Stockholms lan, ar ldangsmal och orienterad i ost-vastlig riktning. Viken har tva mynningar, en
at nordost och en osterut (Figur 30). Den norra utgors av en ca 10 m bred 6ppning i vassen
dar djupet ar ca 1 m. Den 6stra mynningen ar den stérsta. Har ar det ca 45 m brett, men vass
av varierande tathet tacker delar av mynningen. Djupet ar ca 1,5 m pa djupaste stallet. Inne i
viken djupnar det snabbt néra stranderna och stora delar av viken ar djupare &n 2 m. Den inre
vastra delen ar grundast med djup som bara bitvis dverstiger 2 m. Den ostligaste delen ar dju-
past med en begransad djuphala som ar djupare an 3 m. Vassar dominerar langs stranderna
(Figur 31) men pa nagra stéllen finns klippor nere vid stranden. Viken &r opaverkad forutom
en liten batlanning med 4 roddbatar som ar belagen i den inre sdra delen. Ostra Lermaren ar
dock mycket popular for det rorliga friluftslivet, nagot som tyvarr visar sig genom en for-
vanansvart stor mangd kvarlamnade engangsgrillar langs stranderna. Blandskog dominerar
naromradet. Vikens tillrinningsomrade utgors i princip helt av skogsmark.
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Figur 30. Djupkarta dver Ostra Lermaren.
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Figur 32. Medeltemperatur per dygn fran borjan av april till slutet av oktober 2008. Kurvorna visar
temperaturen inne i Ostra Lermaren (lila) samt referensvardet i fjarden utanfor (bl&).
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Vid undersokningstillfallet 11 augusti var vattentemperaturen 19,4-19,6 °C och salthalten 5,1
PSU. Vattnet var Kklart (1,2 NTU). Figur 32 visar temperaturutvecklingen i viken éver sason-
gen. Som jamforelse har temperaturen ocksa matts i fiarden utanfor viken. Vattenutbytet med
omgivande fjardar ar kraftigt begransat av de smala och grunda mynningarna och tempera-
turen inne i viken blir darfor hogre vilket gynnar manga fiskarters reproduktion.
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Figur 33. Ostra Lermaren med &rets inventeringstransekter (svarta linjer) och provtagningspunkter for
fisk (stjarnor) samt 2007 ars inventeringsrutor (bla punkter). Den gula ytan visar vegetationstypom-
radet dominerat av havsnajas och rodstrafse, den bla ytan vegetationstypomradet dominerat av svart-
skinna och den gréna ytan det yttre, artrika vegetationstypomradet. | dessa omraden har jamforelser
med data fran 2007 gjorts.

Vegetation

Tack vare den langstrackta formen och sin storlek skiljer sig vegetationen kraftigt mellan

olika delar av Ostra Lermaren. Viken har delats in i tre vegetationstypomraden (Figur 33). Ett
inre dominerat av havsnajas och rodstrafse, som ocksa aterfinns i den lilla viken i sdder, ett
centralt omrade dominerat av en tat matta av slangalgen svartskinna och ett yttre omrade med
hog artdiversitet. Artdiversiteten i hela viken ar ocksa mycket hog (Tabell 6) och nastan varje
ar har det patraffats nya arter. Mellan aren 2007 och 2008 har havsnajasen minskat starkt i det
forstnamnda vegetationstypomradet vilket bidragit till en kraftig minskning av den totala
tackningsgraden (Figur 34). Det svartskinnadominerade omradet varierar mycket lite (Figur
35). Ett problem har ar att det vissa ar ar mycket svart att skilja mellan ax- och knoppslinga
eftersom den nedre delen av plantorna bryts ner under svartskinnamattan. Dessa tva arter har
darfor slagits samman i Figur 35. | det yttre omradet bidrar flera arter till den signifikanta
okningen i total tackningsgrad mellan 2007 och 2008 (Figur 36). Framforallt har hornsarven
okat men aven hostlanken och skruvnatingen. Den senare 6kningen &r dock ej signifikant.
Den totala tackningsgraden i det yttre omradet har varierat kraftigt mellan aren med som lagst
ca 20 % 2002 och 2004 och som hdgst 2008 med ca 55 %.
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Tabell 6. Taxa av undervattensvegetation som patraffats i Ostra Lermaren under inventeringar 2002-

2008. De taxa som dominerat ar markerade med fetstil.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Hornsarv Ceratophyllum demersum
Hostlanke Callitriche hermaphroditica
Korsandmat Lemna trisulca
Knoppslinga Myriophyllum sibiricum
Axslinga Myriophyllum spicatum
Havsnajas Najas marina

Tradnate Potamogeton filiformis
Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Spadnate Potamogeton pusillus
Hjulmdja Ranunculus circinatus
Vitstjalksmoja Ranunculus peltatussp.baudotii
Harnating Ruppia maritima
Skruvnating Ruppia cirrhosa

Harsarv Zannichellia palustris
Kransalger

Borststréfse Chara aspera
Gronstrafse Chara baltica
Skorstrafse Chara globularis
Rodstrafse Chara tomentosa
Papillstrafse Chara virgata

Havsrufse Tolypella nidifica

Ovriga alger

Sudare Chorda filum

Blastang Fucus vesiculosus
Tarmalger Ulva sp. (spp.)

Svartskinna

Vaucheria(cf. dichotoma
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Figur 34. Medeltackningsgrad 2007 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i Ostra Lermarens tva
havsnajas- och rédstrafsedominerade vegetationstypomraden (se Figur 33). Signifikanta skillnader
(t-test) markeras ***=p<0,001. Antalet rutor var 40 st 2007 och 41 st 2008. Forkortningarna ges i
Tabell 1.
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Figur 35. Medeltackningsgrad 2007 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i Ostra Lermarens
svartskinnadominerade vegetationstypomrade (se Figur 33). Inga skillnader ar signifikanta (t-test).
Antalet rutor var 60 st 2007 och 62 st 2008. Axslinga och knoppslinga har slagits ihop (Mspp)

eftersom dessa arter ar mycket svarskilda i mattan av svartskinna. Forkortningarna ges i Tabell 1.
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Figur 36. Medeltackningsgrad 2007 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i Ostra Lermarens
yttre, artrika vegetationstypomrade (se Figur 33). Signifikanta skillnader (t-test) markeras *= p<0,05;
**= p<0,01 och **=p<0,001. Axslinga och knoppslinga har slagits ihop (Mspp) eftersom dessa
arter ar mycket svarskilda i mattan av svartskinna. Antalet rutor var 57 st 2007 och 60 st 2008.
Forkortningarna ges i Tabell 1.

2,5

2 -

1,5

o

Antal/skott

051 4 |

0

Abborre Stubb

Figur 37. Fangsten av flytande arsyngel i Ostra Lermaren 2008 presenterad som antal per skott. Totalt
lades 34 skott i viken.
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Fiskyngel

Den totala fangsten i 2008 ars undersokning var relativt liten. Av arsyngel fangades endast
stubb och abborre, den sistnamnda dock i mycket stor mangd (Figur 37). | arets undersokning
lades sammanlagt 34 skott. Arsyngel av gadda har fAngats alla & utom 2008. Mangden har
varierat med 2006 som det basta aret. Fangsterna av abborre har varit goda samtliga under-
soOkta ar. De i sarklass storsta fangsterna gjordes 2002 och 2008. Fangsten av cyprinider bru-
kar vara relativt stor i Ostra Lermaren men liksom under det goda abborraret 2002 uteblev
fangsten helt 2008.

Kommentar

Langstrackt, stor vik med flera olika vegetationstyper representerade och hog artdiversitet vad
géller undervattensvegetationen. Mycket bra fiskrekryteringslokal genom aren. Ar 2008 &r
faktiskt det enda aret sedan inventeringarna startade 2002 da arsyngel av gadda och cyprinider
saknats i fangsten. Ostra Lermaren ar sannolikt en av Stockholms lans allra mest vardefulla
grunda havsvikar.

Soderfladen

Omgivningsdata

Soderfladen (N 59,6636°; E 18,8669°) ar en sydvand vik som ar langstrackt och orienterad i
nordost-sydvastlig riktning. Den ar belagen pa sodra delen av Svartnd i Norrtalje kommun,
Stockholms lan, ca 2 km vaster om Furusund. Infarten till viken utgors av ett massivt vass-
balte med en mycket grund (0,3-1 m), smal och slingrande passage som knappt kan forceras
med annat an en mindre bat. Val inne i viken 6kar djupet snabbt och hela den sydvastra hal-
van ar ca 1,7-2,5 m djup, férutom néra stranderna dar det ar grundare (Figur 38). Den nord-
Ostra delen av viken blir successivt grundare ju langre in man kommer och i hela den inre
delen &r djupet mindre an 0,5 m. Topografin varierar endast lite och stenar och block saknas i
stort sett helt pa botten. Viken har tidigare varit sa gott som opaverkad av méansklig aktivitet,
forutom en mindre trabrygga som ligger strax vaster om mynningen inne i viken. Stranderna
ar i stort sett helt tackta av vass (Figur 39). Tillrinningsomradet domineras av skog men det
finns aven en del odlad mark. Blandskog dominerar i naromradet. Under 2007 och 2008 har
dock en del naturvardsatgarder genomforts i vikens naromrade med rojning och tkat bete.
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Figur 38. Djupkarta 6ver Soderfladen. Fiur3. bild('jver Soderfladen tagen 12
september 2002 fran syd-sydvast.

Vid undersokningstillfallet 12 augusti var vattentemperaturen 19,9 °C och salthalten 4,8-4,9
PSU. Vattnet var klart (1,0 NTU). Figur 40 visar temperaturutvecklingen i viken 6ver sason-
gen. Mataren som placerats i fjarden utanfor viken saknades tyvarr vid upptagningen i borjan
av november men tidigare ars matningar har visat pa en mycket stor temperaturskillnad, sar-
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skilt under tidig sédsong eftersom vattenutbytet genom den smala och grunda mynningskana-
len ar starkt begransat. Temperaturforhallandena i Soderfladen ar darfor mycket gynnsamma
for reproduktion av varmvattengynnade fiskarter.
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Figur 40. Medeltemperatur per dygn fran bérjan av april till slutet av oktober 2008. Kurvan visar
temperaturen inne i Séderfladen (lila). Referensmataren utanfor viken saknades nar den skulle plockas
upp pa hosten.
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Figur 41. Soderfladen med &rets inventeringstransekter (svarta linjer) och provtagningspunkter for
fisk (stjarnor) samt 2007 ars inventeringsrutor (bla punkter).

Vegetation

Hela Soderfladen har behandlats som ett vegetationstypomrade (Figur 41). Vegetationen har
under alla ar dominerats av havsnajas som dock har varierat kraftigt mellan aren (Figur 42)
vilket medfort stora variationer i den totala tackningsgraden. De forhallandevis kalla aren

2004 och 2006 hade havsnajasen sin lagsta tackningsgrad. Mellan ar 2007 och 2008 marks en
signifikant minskning av havsnajas och en likaledes signifikant 6kning av rodstrafse (Figur

43). Rodstrafset verkar nu aterhamta sig efter en period av nastan total franvaro. Vid en tidi-
gare inventering 1999 (Wallstrém m.fl. 2000) hade rddstrafset en total tackning av nara 20 %
medan det aren 2003-2006 forekom med mindre &n 1 %. Vegetationen i vikar som domineras
av storvuxna kransalgsarter och havsnajas verkar kunna kollapsa fullstandigt vissa ar och det
verkar da som om det tar mycket lang tid for kransalgerna att aterhamta sig. Ett exempel ar
Stenmarsfladen i Sédermanlands skargard dar vegetationen kollapsade mellan 2006 och 2007
efter att ha varit ndstan helt tackt av rodstrafse, gronstrafse och det rodlistade raggstrafset och
som fortfarande 2008 hade en mycket lagre total tackningsgrad an tidigare (Lansstyrelsen i
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Sodermanlands lan 2008 och 2009). Samtliga arter som patraffats i viken aren 2002-2008
presenteras i Tabell 7.
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Figur 42. Medeltackningsgraden i % for de vanligaste arterna i Soderfladen under aren 2002-2008.
Forkortningarna ges i Tabell 1.

O 2007 m 2008

50

ol ** )
0+ -
20+ B -

*
10 -
oL B
Cb Ct Cd Nm Ppec Totalt

Figur 43. Medeltackningsgrad 2007 och 2008 i % for de taxa som var vanligast i Soderfladen. Det
strandnara omradet (<10 m fran land) har uteslutits. Signifikanta skillnader (t-test) markeras *=
p<0,05 och **= p<0,01. Antalet rutor var 85 st 2007 och 127 st 2008. Observera skalan pa y-axeln.
Forkortningarna ges i Tabell 1.

Tabell 7. Taxa av undervattensvegetation som patraffats i Soderfladen under inventeringar 2002-2008.
De taxa som dominerat ar markerade med fetstil.

Svenskt namn Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Hornsarv Ceratophyllum demersum
Axslinga Myriophyllum spicatum
Havsnajas Najas marina

Borstnate Potamogeton pectinatus
Kransalger

Borststréfse Chara aspera
Gronstrafse Chara baltica

Rodstrafse Chara tomentosa
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Fiskyngel

Den sammanlagda fangsten i Soderfladen var relativt Iag 2008 pa de 30 skott som lades i
viken. Av arsyngel fangades endast arterna abborre och mort, bada i relativt stora mangder
(Figur 44). | denna vik har gadda fangats i relativt liten méangd aren 2003, 2004 och 2007.
Arsyngel av abborre har daremot har fangats i relativt stor mangd alla &r utom 2004 d& denna
art saknades. Ar 2007 sticker ut lite extra da hela 3,0 abborryngel per skott fangades.
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Figur 44. Fangsten av flytande arsyngel i Soderfladen 2008 presenterad som antal per skott. Totalt
lades 30 skott i viken.

Kommentar

Vassrik gloflada med stora svangningar i undervattensvegetation mellan aren, framst pa grund
av dominans av havsnajas. Tamligen god forekomst av abborryngel under 2008. Fiskeforbud
rader i viken under varen. De senaste arens naturvardsatgarder pa land skulle eventuellt kunna
ha negativ inverkan pa vattenkvaliteten i viken da man kan befara en tkad tillforsel av lattill-
ganglig naring pa grund av dels minskad landvegetation, dels 6kad mangd betande djur som
frisatter naringen som godsel och genom tramp. Okade narsalthalter gynnar vaxtplankton och
tradformiga alger pa bekostnad av den hogre vegetationen. Om vassbaltet betas ner totalt for-
svinner ocksa de tradalgssamhallen som vanligen finns dar och som kan fungera som ett filter
for tillrinnande naring. Kunskapen om effekter pa vattenmiljon av naturvardsatgarder pa land
ar generellt mycket dalig och uppféljande studier bér darfor genomféras.

Stor-Andoéviken

Omgivningsdata

N
A 0 100 200 Meters
__
Figur 45. Djupkarta dver Stor-Anddviken. Figur 46. Flygbild bverSto-Andbviken tagen 12

maj 2002 fran nordost.
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Stor-Anddviken (N 59,5998°; E 18,7471°) ar belagen pa Stor-Andos nordvastra sida, ca 4 km
oster om Vettershaga i sodra delen av Furusunds skargard. Viken, som ligger i Norrtélje kom-
mun i Stockholms lan, ar nordvand och forhallandevis cirkelformad (Figur 45). | den centrala
delen av mynningen finns ett grundomrade med sma klipphallar och tat vass som medfor att
viken har tva mynningar (Figur 46). Den vastra mynningen ar relativt smal (ca 25-30 m) och
grund (ca 1-1,3 m). Den ostliga mynningen &r nagot bredare (40-45 m) och djupare (drygt 2
m). Djupet inne i sjalva viken &r mer &n 1 m sa snart man kommer langre an nagra meter
utanfor stranden. De centrala delarna av viken &r djupare an 2 m med ett maximalt djup pa 3,2
m, d.v.s. viken ar trésklad. Strénderna utgoérs av vassbalten som bitvis ar mycket breda.
Nagon enstaka klippa finns @ven langs stranden. Viken ar helt opaverkad av manskliga aktivi-
teter. Tillinningsomradet ar mycket litet och bestar till 100 % av skog. Naromradet domine-
ras av blandskog.
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Figur 47. Medeltemperatur per dygn fran borjan av april till slutet av oktober 2008. Kurvorna visar
temperaturen inne i Stor-Andoviken (lila) samt referensvéardet i fiarden utanfor (bla).

Vid undersokningstillfallet 13 augusti var vattentemperaturen 19,6-19,8 °C och salthalten 5,2
PSU. Vattnet var grumligt (3,1 NTU). Figur 47 visar temperaturutvecklingen i viken dver
sasongen. Som jamforelse har temperaturen ocksa matts i sundet utanfor viken. Temperatur-
skillnaden var mattlig men det har &nda varit klart varmare i den skyddade miljon inne i

viken, sarskilt tidigt pa sasongen, vilket gynnar reproduktionen av manga fiskarter.

Figur 48. Stor-Andoviken
med arets inventerings-
transekter (svarta linjer)
och provtagningspunkter
for fisk (stjarnor) samt
2007 ars inventeringsrutor
(bld punkter). Den bla ytan
visar den dominerande
vegetationstypen i viken,
vilken bestar av nastan helt
bar botten med spridda
plantor av framst borstnate.
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Vegetation

Det huvudsakliga vegetationstypomradet i Stor-Andoviken (Figur 48) &r mycket glest bevuxet
med hogvuxna plantor av borstnate, alnate och axslinga. Vegetationen ar sa pass gles att det
inte har varit meningsfullt att foreta nagra jamforelser mellan aren. Det 6stra mynningsomra-
det har en mycket intressant vegetation med mindre mattor av frisk, l6sliggande blastdng som
nar en tjocklek av nagon decimeter. Sddana mattor bildas endast pa sarskilda platser med ratt
djup och vattenrorelse. Har vaxer ocksa en hel del knoppslinga. Vegetationen i Stor-Ando-
viken som helhet &r tamligen artrik med tanke pa dess ringa storlek (Tabell 8).

Tabell 8. Taxa av undervattensvegetation som patraffats i Stor-Andéviken under inventeringar 2002-
2008. De taxa som varit vanligast &r markerade med fetstil.

Svenskt namn Vetenskapligt namn

Undervattensfanerogamer

Hornsarv Ceratophyllum demersum
Hostlanke Callitriche hermaphroditica
Korsandmat Lemna trisulca
Knoppslinga Myriophyllum sibiricum
Axslinga Myriophyllum spicatum
Havsnajas Najas marina
Tradnate Potamogeton filiformis
Borstnate Potamogeton pectinatus
Alnate Potamogeton perfoliatus
Vitstjalksmoja Ranunculus peltatussp.baudotii
Hjulmdja Ranunculus circinatus
Kransalger
Skorstrafse Chara globularis
Ovriga alger
Sudare Chorda filum
Blastang Fucus vesiculosus
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Figur 49. Fangsten av flytande arsyngel i Stor-Andoviken 2008 presenterad som antal per skott. Totalt
lades 24 skott i viken.

Fiskyngel

Den sammanlagda fangsten pa de 24 skott som lades i denna vik 2008 var relativt liten. Yngel
av abborre, gadda, mort och stromming fangades (Figur 49). Av dessa arter dominerade mort.
Gadda har fangats alla ar utom 2006. | borjan av undersokningsperioden (2002 och 2003) var
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gaddfangsterna stérre &n under perioden 2004-2008. Arsyngel av abborre har fangats alla sju
ar som viken besokts. Aren 2003 och 2004 var fangsterna relativt Idga medan 2006 och 2007
gav de basta abborrfangsterna i denna vik.

Kommentar

Vassomgardad vik med mycket sparsam vegetation i de centrala delarna. Troligen &r det tack
vare de omfattande vassbaltena som fiskrekryteringen ar sa pass god. Fjolarsstubben i vass-
kanterna mot det djupare omradet erbjuder ett ypperligt substrat for abborrens romstrangar
och abborreproduktionen har ocksa varit jamforelsevis god i viken under hela undersoknings-
perioden 2002-2008.

Figur 50. Ostra Lermaren &r sannolikt en av Stockholms lans allra mest vardefulla grunda havsvikar.

Diskussion

De sex vikarna i foreliggande undersokning har nu besokts varje sensommar under aren 2002-
2008 for vegetationsinventeringar och fiskyngelprovtagning. De tidsserier som darmed har
tagits fram ar unika for landet och har under aren kunnat anvandas for jamforelser i atskilliga
andra studier. Det som framférallt har framkommit under dessa studier &r att mellanarsvaria-
tionen for bade undervattensvegetation och fiskyngelproduktion ofta ar mycket stor. | en
storre studie av mellanarsvariationer i havsvikar langs framforallt 6stersjokusten (Lansstyrel-
sen i Uppsala lan 2008) visade det sig att det vanligen inte finns ndgon samstammighet i un-
dervattensvegetationens variation mellan olika vikar ens om de ligger néra varandra. En upp-
gang av t.ex. havsnajas i en vik kan alltsd motsvaras av en nedgang i viken bredvid under
samma ar. En viss koppling kunde dock visas mellan total tackningsgrad av bottenvegetation
och temperatur dar varm sensommar gav hogre tackningsgrad. Mer avsnorda vikar domine-
rade av storvuxna kransalgsarter och havsnajas tenderade att variera mer an éppnare vikar
med mer blandad vegetation.
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Foreliggande studie ar den forsta som analyserar vegetationsférandringar inom vegetations-
typomraden enligt den féreslagna metoden for uppféljning av vegetation i bl.a. Natura 2000-
habitatet Laguner (Johansson 2009). Med den har metoden ar det mgjligt att statistiskt saker-
stalla forandringar da man endast jamfor inom likartade vegetationstyper. Man kan jamfora
med studier pa land dar man ju vanligtvis jobbar inom enhetlig vegetation, t.ex. betesmarker,
adellovskog eller vatmarker. Under vattnet ar detta endast mojligt om man sedan tidigare har
kunskap om vegetationstypernas utbredning vilket ges av tidigare inventering enligt Basin-
venteringsmetoden (Johansson och Persson 2007).

Havsnajasens bidrag till den totala tackningsgraden &r ofta stor och under 2008 har det varit
denna som statt for de flesta forandringarna i vikarna. | alla vegetationstypomraden dar arten
varit nagorlunda vanlig visar den signifikanta férandringar at nagot hall. Havsnajas &r ocksa
den enda arten som fungerar som en obligat annuell i vikarna. Den Overvintrar alltsa som fron
i sedimenten och gror ganska sent. Groningen &r temperaturberoende och forst fran mitten till
slutet pa& maj sticker de forsta bladen upp. De 6vriga arterna i vikarna reagerar troligen mest
pa ljusforhallanden under varen aven om harsarven antagligen ocksa huvudsakligen évervint-
rar som frd. En snabb uppvarmning pa varen bor alltsa ge tidigt groende havsnajasplantor
som, om det finns utrymme, kan breda ut sig och eventuellt hindra Ovriga arter fran att 6ka sin
utbredning under séasongen. Temperaturen under hdsten och darmed vaxtsasongens langd ar
troligen ocksa viktig for mangden livsdugliga fron som kan gro kommande sasong. Den
mesta informationen om havsnajasens livscykel kommer fran hollandskt och brittiskt material
och det vore mycket intressant att ga vidare med studier pa ostersjomaterial.
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Figur 51. Medelfangsten i de sex vikarna av gadda och abborre samt de vanligaste cypriniderna (mort,
bjorkna/braxen och 16ja) dividerat med 10 fran ar 2002 till ar 2008.

For fiskyngelproduktionen ar kopplingen till temperaturen mycket tydlig. Kalla ar, sarskilt
tidigt under sasongen leder till mycket dalig fiskyngelproduktion i vikarna (Lansstyrelsen i
Uppsala lan 2008). Det kallaste aret under undersékningsperioden var 2004 och detta ar var
mangden fiskyngel ocksa mycket liten (Figur 51). Den samlade fangsten av arsyngel under
arets undersokning tyder pa att 2008 var ett daligt ar for cyprinider. Antalet har inte nagot av
aren 2002-2007 varit lagre. Detsamma galler antalet gaddyngel som endast fangades i tva
vikar (Stor-Anddviken och Langorsviken) i arets undersokning. For abborren var dock 2008
ett forhallandevis bra ar.
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Kopplingen mellan bottenvegetation och fiskyngelproduktion ar nagot mer oklar. Typen av
vassvegetation ar formodligen en mycket viktig faktor som borde studeras narmare. En vege-
tationsfattig vik som t.ex. Stor-Andoviken, dar vasskanterna pa de flesta stallen sammanfaller
med en forhallandevis kraftig djupgradient ger storre ytor med hog stubbvass som erbjuder ett
gott substrat for abborrens romstrangar. Vagforhallandena i viken ger ocksa upphov till stora
mangder s.k. "rullvass” som gaddan géarna lagger sin rom pa. | en vik som Hatten daremot,
dar mangden lamplig vass &r liten har troligen borstnaten varit mycket viktig. Vid besok i
viken pa varen 2003 konstaterades att stora bestand av borstnate dvervintrade och darmed
kunde fungera som romsubstrat. De senaste arens kraftiga forandring av bottenvegetationen
med minskad mangd borstnate och 6kning av den annuella havsnajasen har forandrat forhal-
landena under tidig var vilket skulle kunna vara en viktig orsak till de minskande fangsterna
av bl.a. abborre och gadda. Vikar som Ostra Lermaren, dar stora ytor varvarmt vatten i
kombination med hog habitatdiversitet har storre formaga att jamna ut eventuella upp- eller
nedgangar for olika arter bottenvegetation och darmed tillgang pa bl.a. leksubstrat.

| Fiskeriverkets yngelprovfisken inom recipientkontrollen fér Forsmarksverket (opublicerade
uppgifter) har abborrfangsterna varit mycket skrala aren 2003-2007. Fangsterna 2002 och
2008 var nagot battre men fortfarande mycket lagre an under perioden 1987-2001med nagra
fa undantag. Utbredningen av de rekryteringsproblem som uppmarksammats i bl.a. Stock-
holms ytterskargard &r oklar men tecken finns pa att de sprider sig norrut. | tre vikar i Lang-
vindsomradet mellan Séderhamn och Hudiksvall har rekryteringen av saval abborre som
gadda minskat drastiskt under senare ar (Lansstyrelsen i Gavleborgs lan 2008). Samtidigt har
mangden storspigg okat. Storspiggen dominerar ocksa i de vikar i Stockholms skargard och
Kalmarsund dar rekryteringsskadorna ar patagligast (Ljunggren m.fl. 2005). | féreliggande
undersokning syns ingen trend i abborrfangsten for vikarna i Furusund medan Forsmarks-
vikarna generellt har uppvisat minskande fangster, mojligen med undantag for 2005. Andra
orsaker till nedgangen i Hatten diskuteras ovan men det ar inte omojligt att rekryteringsskador
av samma typ som langre soderut ocksa forekommer i Forsmarksomradet. Inga storre mang-
der storspigg har dock noterats bortsett fran 2005 i Stangskarsviken och 2006-2007 i Hatten.

Figur 52. Storspiggen dkar vanligen i de rekryteringsskadade vikarna.
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Figur 53. Histogram 6ver fangsten av gadda, abborre och cyprinider i de 41 vikar som ingick i en
studie av mellanarsvariationer i grunda vikar langs Sveriges kust (Lansstyrelsen i Uppsala lan 2008).
De sex vikarna i foreliggande studie 2002-2007 ingar i datasetet. Vikarna har provtagits mellan tva
och sex ar. Det totala antalet fangsttillfallen uppgar till 129. Talen pa x-axeln anger évre gransen for
klassen.

Figur 53 redovisar fangster av arsyngel av gadda, abborre och cyprinider fran sammanlagt
129 fangsttillfallen i 41 vikar mellan Hudiksvall och s6dra Kalmarsund (sex fangsttillfallen

fran vikar med dokumenterade rekryteringsskador). Resultaten 2002-2007 fran de sex vikarna
i foreliggande studie ingar som en viktig del i datamaterialet (Lansstyrelsen i Uppsala lan
2008). For att kunna tolka resultat fran arsyngelstudier kravs definitioner av vad som ar bra
respektive daliga fangster av olika arter. Med sadana kriterier kan dven mer objektiva natur-
vardesbedémningar goras. Fran resultaten i Figur 53 foreslar vi foljande:

Géadda
Fangst av gaddyngel innebar i sig att omradet har god potential som rekryteringslokal. | re-
kryteringsskadade omraden saknas saval gadd- som abborryngel. Av Figur 53 framgar att
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ingen fangst alls ar tamligen vanligt i de flesta vikar. En fangst av 0,05 gaddyngel/skott eller
mer bedomer vi som mycket god fangst.

Abborre

Precis som for gadda innebar abborryngelfangst av nagon form att omradet har god potential
som rekryteringslokal. Av Figur 53 framgar att ingen fangst alls ar férhallandevis vanligt i de
flesta vikar, aven om detta ar mer patagligt for gadda. En fangst av 0,1 abborryngel/skott eller
mer bedomer vi som mycket god fangst. Det bor noteras att abborryngel ar stimbildande var-
for man med detonationsmetoden med slumpens skordar kan traffa mitt i flera stim eller tvart-
om missa alla stim, vilket naturligtvis paverkar resultaten. Vidare ar det vanligt att abborryng-
len sjunker efter detonationen vilket gor att man latt kan underskatta fangsten i grumliga vikar
dar det ar svart eller omgjligt att se sjunkfisk.

Cyprinider
Forekomst av cyprinidyngel kan ses som ett positivt tecken eftersom cyprinider normalt sak-

nas i rekryteringsskadade vikar. Av Figur 53 framgar att ingen fangst alls ar forhallandevis
vanligt i de flesta vikar. En fangst av 1 cyprinidyngel/skott eller mer bedémer vi som mycket
god fangst. Flera cyprinider, exempelvis mort, [6ja och bjorkna/braxen, ar precis som abborre
stimbildande vilket kan paverka provtagningen (se resonemang ovan).

Slutsatser

« | och med denna studie finns nu en unik 7-arig tidsserie pa fiskyngelférekomst och ut-
bredning av undervattensvegetation i sex grunda havsvikar.

» Vegetationen varierar mest i omraden dar havsnajas utgor en stor del av den totala
tackningsgraden.

« De mest patagliga férandringarna i bottenvegetation under senare ar har skett i Hatten
och Sdderfladen.

« Mellanarsvariationerna i fiskyngelforekomst ar stora och i hog grad kopplade till tem-
peraturférhallandena.

« Sammanfattningsvis var 2008 ett daligt ar for rekryteringen av gadda och cyprinider
men relativt bra for abborre.

« Forsmarksvikarna verkar dessvarre visa tecken pa stord fiskrekrytering motsvarande
den som bland annat noterats i Stockholms sodra skargard och i Kalmarsund.

» | Uppsala lan bedoms Hatten och Langdrsviken vara mycket vardefulla vikar tack var
sin rikliga undervattensvegetation och betydelsen som fiskrekryteringslokaler (se dock
avsnittet om stord fiskrekrytering ovan). | Stockholms 1an bedéms Ostra Lermaren
vara extremt skyddsvard med sin mangfald av vegetationstyper och stora betydelse for
fiskrekrytering. Stderfladen och Stor-Andéviken beddms aven dessa vara mycket
skyddsvéarda tack vare riklig fiskyngelproduktion och i Séderfladens fall en mycket
intressant undervattensvegetation som varierar kraftigt mellan aren.

« Langa, kontinuerliga tidsserier, speciellt med utforliga miljodata, ar av stort varde for
forstaelsen av vikarnas ekologi och medger jamférelser av fiskreproduktion i andra
omraden med kortare tidsserier. Tidsserierna pa fiskyngel ar aven vasentliga som refe-
rensmaterial for att folja upp hur rekryteringsskadorna pa varmvattengynnade arter
langs Ostersjokusten utvecklar sig. Det ar darfor mycket viktigt att studierna i Fors-
mark och Furusund kan fortsatta, bade ur ett regionalt och ur ett nationellt perspektiv.
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Tackord

Forfattarna vill framféra ett tack till Lansstyrelsen i Uppsala lan och Norrtalje kommun for
finansiering av arbetet samt till fiskevattenagarna for att vi fatt provfiska vikarna. Lennart
Nordvarg och Monica Pettersson har lamnat vardefulla kommentarer pa tidigare rapport-
manus. Slutligen tackar vi alla faltarbetare som varit inblandade i provtagningsarbetet under
aren.
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Grunda havsvikar ar i regel mycket viktiga reproduktions- och uppvaxtmiljéer for fisk. Har finns
leksubstrat, skyddande vaxtlighet, foda for de snabbt vaxande fiskynglen och, i opaverkade omraden, en
lamplig uppvaxtmiljo vad galler fysikaliska och vattenkemiska betingelser. Grunt vatten i kombination
med ett forhallandevis langsamt ger upphov till héga vattentemperaturer under var och forsommar vilket
framjar fiskynglens tillvaxt.

| denna studie presenteras inventeringsresultat fran sex grunda havsvikar under med avseende pa
fiskrekrytering och undervattensvegetation och resultaten jamférs med tidigare undersékningar. De
undersokta grunda havsvikarna hor till regionens mest vardefulla. Tre av vikarna ligger i Uppsala lan och
tre i Stockholms lan.
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